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Kolmiulotteisissa mallinnusohjelmissa kappaleet esitetaan usein kolmioinnin avulla. Tal-
16in kappaleen pintaa kuvataan suurella maaralla pienia kolmioita. Jotta voidaan selvit-
taa, mika kappaleen kohta nakyy tietysta pisteesta tiettyyn suuntaan katsottuna, taytyy
selvittaa, mika kolmio ensimmaisena tulee vastaan, kun litkutaan katselupisteesta annet-
tuun suuntaan. Vastaa seuraavaan kysymykseen, joka liittyy tahan ongelmaan:

Osuuko origosta vektorin 5 = i + j + k suuntaan lidhtevi puolisuora kolmioon, jonka
karkien paikkavektorit ovat

a = 3i+2j+4k
b = 2i+3j+4k
¢ = 41+35+2k?

Oletetaan tunnetuksi, ettd kyseessi olevan kolmion pisteet ovat muotoa aa + 3b+ €,
kun a, 8,y >0jaa+B+v=1.

Lahde: <http://i.cs.hku.hk/“wchu/>. Luettu 8.4.2016.



GeoGebran mallikuvion mukaan
puolisuora osuu kolmioon ABC,
jonka karjet maaraytyvat
paikkavektoreista @, b ja C.

Tarkemmin sanottuna puolisuora
osuu kolmion sivuun BC pisteessa

D = (3,3,3).

Osoitetaan tama tasmallisesti
(algebrallisesti) hyodyntaen
tehtavaannon lisatietoa.

Puolisuoran (yleisen pisteen P paikkavektorin OP) vektorimuotoinen yhtald on
OP = xoT+ yoJ + Zok + t(syT+ 5,7 + s,k),  t=0,

missd (X, Yo, Zog) On jokin tunnettu suoran piste ja S, + s,j + s,k suoran jokin suuntavektori.
Valitsemalla (xg, yo,2o) = (0,0,0) ja s,T + s,] + s,k = T+ J + k yhtild yksinkertaistuu muotoon



0P=t(t+j+k), t=0
Tehtdvanannon mukaan kolmion pisteet ovat muotoa a@ + b + y¢, missd a, 8,y = 0jaa+f +y = 1.
Ratkaistaan GeoGebralla yhtaloryhma

aa+,8b+)/c=t(l-1|']+k) xat+yb+zc=ts
a+ﬁ+y_ ; 3x+2y+4z t

—~ |2x+43y+3z|=
muuttujien a, 5,y (GeoGebrassa x, y, z) ja t suhteen. JIJI; (:)

3x + 2y + 4z =t
- 3x+2y+4z=t
2x+3y+3z =t

Ratkaisuksi saadaan 2
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5 eql . x+y+z =1
- eql: x+y+z=1

Ratkaisu toteuttaa vaaditut ehdot a, 5,y,t = 0, joten
{$2,9%3,%4,eql}

puolisuora osuu kolmioon (pisteessa, jonka paikkavektori on 6 .
OP = 3(7+ ] + k) eli pisteessd P = (3,3,3)). Ratkaise: {{x =0,y=5,z=,t= 3}}



