Analyyttisen geometrian perusidea

* Analyyttisessa geometriassa tutkitaan pistejoukkoja (eli kayria)
koordinaatistossa

* Pistejoukko voi olla esimerkiksi suora tai ympyra (x, y)-tasossa

* Pistejoukko voidaan (yleensa) esittaa kahden muuttujan x ja y
vhtalona

* Jos koordinaatit x ja y toteuttavat pistejoukon yhtdlon, niin piste
(x, y) kuuluu pistejoukkoon.

e Ja kaantaen:

* Jos piste (x, y) kuuluu pistejoukkoon, niin x ja y toteuttavat
pistejoukon yhtdalon.



Suoran yhtald

Jos suora kulkee pisteen (x, yy) kautta ja suoran kulmakerroin N
on k, niin suoran yhtalo on

Mika tahansa suoran
piste.

Yy — Yo = k(x —xq)

Kaavan perustelu kulmakertoimen maaritelmasta: Kiintea (annettu)
piste

— (330, 0)
k=Ay=y yO '(x—xO) /Ax:ix—xo
Ax x—xg (0,0)

k(x —x¢) =y — o

Ay =y —yo

Kun suoran yhtaldsta ratkaistaan y, yhtalo tulee muotoon
y = kx + b.
perustelu:

y =k(x —xy) +yo = kx + yo — kx,
b



Esimerkki:
a) Nayts, ettd piste (3,5) on ympyrillda x? + (y — 3)? = 13
b) Maarita kyseiseen pisteeseen piirretyn ympyran tangentin yhtalo.

a)

b)

Piste on ympyralla, jos sen koordinaatit toteuttavat ympyran yhtalon.

Sijoitetaan x = 3 jay = 5 yhtdloon x? + (y — 3)? = 13.
324+ (5—-3)2=9+2%2=13
Piste (3, 5) on siis ympyralld x2 + (y — 3)? = 13.

Tangentti on kohtisuorassa sivuamiskohtaan piirrettya sadetta

vastaan.
X2+ (y-3)2=13

Maaritetaan taman sateen kautta kulkevan suoran
kulmakerroin k.

Ympyran keskipiste on (0, 3).
Ay 5-3 12
~Ax 3-0 3

Tangentin kulmakerroin on siis kohtisuoruusehdon perusteella

(0, 3) Ax

(3. 5)

Ay

3 -3 -2 = 0

kr =—=.
T > T




Tangenttisuoran yhtalo:
3X+2y-19=0
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Yleisessa muodossa:
2y = —3x + 19

3x+2y—19=0




