Polynomien jaollisuus

* QOletetaan, etta polynomien jakolaskun
P(x):S(x) osamaara on Q(x) ja jakojaannos
R (x). Silloin

P(x) = Q(x)S(x) + R(x)

* Jos jako menee tasan eli S(x) on polynomin
P(x) tekija, sanotaan, ettd polynomi P on
jaollinen polynomilla S.




Polynomien jaollisuus

* Jakolaskun P(x): (x — a) jakojddnnos on yhta
suuri kuin polynomin P(x) arvo P(a).
— Todistus:
P(x) — (x — a)Q(x) 4+ r Sijoitetaan x = a
P(a)=(a—a)Q(a) +r
P(a)=0-Q(a) +r
P(a)=r



Polynomien jaollisuus

* Jakolasku P(x): (x — a) menee tasan eli
binomi x — a on polynomin P(x) tekija, jos ja
vain jos P(a) = 0.

* Meneekd jakolasku (x* + 3x% — 64): (x + 4)
tasan?

— Nyt (x + 4) = (x — (—4)) eli lasketaan
polynomin arvo kohdassa —4.

P(—4) = (—4)* + 3 (—4)? — 64 = 0 eli jakolasku
menee tasan.



Polynomien jaollisuus

* n. asteen polynomilla on enintaan n
nollakohtaa.

— Sama nollakohta voi esiintya useamman kerran.
Esim. polynomilla x3 + x% — 8x — 12 =
(x + 2)(x + 2)(x — 3) on kaksinkertainen
nollakohta —2.



Polynomien jaollisuus

Jos n. asteen polynomilla P on n nollakohtaa
X1,X7, ..., Xn, Missa moninkertaiset
nollakohdat esiintyvat niin monta kertaa kuin
niiden kertaluku ilmaisee, niin

P(x) = alx —x1)(x —x2) = -+ (X — xp),

missa a on polynomin korkeimman asteen
termin kerroin.



Polynomien jaollisuus

* Jaa tekijoihin polynomi

P(x) = 2x3 — 3x% — 11x + 6.
Kuvaajan perusteella polynomilla
on nollakohdat —2,%ja 3.

P(=2)=2-(=2)3=3-(=2)2—=11-(-2) +6
=—-16—12+22+6=0

PG) —0jaP(3)=0.

-> nollakohdat ovat —2,%ja 3.




Koska korkeimman termin 2x3 kerroin on kaksi,

P(x) = Z(x — (—2)) (x — %) (x —3)

= 2(x+2)<x—%>(x—3)
— (x+2)2x —D(x=3) G

kertoimella 2.

Vastaus: P(x) = (x + 2)(2x — 1)(x — 3)



