MAA12 (Numeerisia ja algebrallisia menetelmia)

Vilitesti 5 - Ratkaisut ja pisteytysohjeet

Tarkista ja pisteytd vihkoon tekemdsi vdlitesti tdmdén ratkaisuohjeen avulla. Epdselvissé
kohdissa kysy apua opettajalta.

Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpdin vai pitdisiké vield kerrata!

Vilitestin maksimipistemddréd on 12.

1. Olkoon f(x)=In(2x). Laske derivaatan f'(e) likiarvo
a) "h”-erotusosamaéaran avulla, kun h=0,1 (2p.)
b) keskusdifferenssin (”2h”-muodon) avulla, kun h=0,1 (2p.)

Ratkaisu:

a) £(e) ~ f(e+hr)]— f(e) _In(2(e+0,1))—In(2e) _

0,1

IN2+In(e+0,1)—-In2—Ine  —1+In(e+0,1)
0,1 01

—0,361274...~0,3613. (2p.)

fle+h)-f(e—h) _In(2-(e+01)-In(2:(-01)) _

b) f'(e) =
) 1) 2h 2-01

IN2+In(e+01)—(In2+In(e-01)) In(e+01)—In(e—-0,)
0,2 - 0,2

= 0,368045533... = 0,3680.

(2p.)

4
2. Laske maaratyn integraalin I|n(ﬂX)dX likiarvo puolisuunnikassaannolla ja jakamalla
3

integroimisvali neljaan yhta suureen osavaliin. Anna vastaus kolmen desimaalin
tarkkuudella. (4p.)

iln(nx)dx ~ 0,25~(%- f(3)+ f(3,25)+ f(35)+ f(3,75) +%- f(4)) =

o,25-(%- In(z-3) +In(z-3,25) + In(z -35) + In(r-3,75) + %-ln(ﬂ 4)

=2,3936... ~ 2,3%.

Vastaus: 2,394. (4p.)



X2

e 2 on standardoitu normaalijakautuma N(0,1). Maaraa Simpsonin

3. Funktio € (x) =
2z

2

saannolla integraalin arvo J.Q(x)dx . Kayta kuutta jakovalia. (4p)
]

Ratkaisu:

Osavilin pituus h =

- (=D
6

=0.5. Simpsonin sdannolla saadaan integraalin arvon likiarvoksi

% (6(~1) + 46(~0,5) + 26(0) + 46(0,5) + 20(L) + 40(L5) + O(2))

1 _(_1)\2 o 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
z% (e (1?12 | pa~(08712 4 9a~(00°/2 | a~05712 | 9a-(L07/2 4 pa-15/2 | o~(20) /2)

3 N2z
~0,81873... ¥0,8187

Vastaus: 0,8187. (4p)



