MAA11 Induktiotodistus (Laudatur 11, 2006)
Kokonaislukuja koskevia vaitteita on usein kateva todistaa matemaattisen induktioperiaatteen
avulla.

Induktiotodistuksessa todistetaan ensin, etta vaite pitaa paikkansa luvulla 1. Sen jalkeen tehdaan
induktio-oletus, jossa oletetaan, etta vaite patee kokonaisluvulle k. Sitten osoitetaan, etta
induktio-oletuksesta seuraa, etta vaite on tosi kokonaisluvulla k+1.

Induktiotodistus
1° Alkuaskel: Osoitetaan, etta vaite pitaa paikkansa luvullan = 1.

2° Induktioaskel: Oletetaan, ettd vaite on tosi kokonaisluvulla n = k ja todistetaan, etta vaite
ontosi, kunn =k + 1.

Esimerkki 1.

n(n+1)

Osoita, ettd n:n ensimmaisen positiivisen kokonaisluvun summaon1l+ 243+ -4+ non

Ratkaisu:

Oletus:neZ
n(n+1)

Vaite: n:n ensimmaisen positiivisen kokonaisluvun summaon1+2+ 3+ -4+ non

Todistus: Todistetaan induktiolla.

1° Alkuaskel

Osoitetaan, etta vaite on tosi, kunn = 1.
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=1, joten viite on tosi, kunn = 1.
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2° Induktioaskel: k:n ensimmadisen positiivisen kokonaisluvun summa on >
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Kohdista 1° ja 2° seuraa, etta induktiotodistus on valmis, ja voidaan todeta, etta n:n ensimmaisen
n(n+1)
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positiivisen kokonaisluvun summa1l+2+3 + -4+ non



