MAAL11 (Lukuteoria ja logiikka)
Vilitesti 2 - Ratkaisut ja pisteytysohjeet

Tarkista ja pisteytd vihkoon tekemdsi vdlitesti tdmdn ratkaisuohjeen avulla. Epdselvissd kohdissa kysy apua
opettajalta.

Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpdin vai pitdisiké vield kerrata!
Vilitestin maksimipistemddré on 12.

1. Kuviossa kirjaimet A, B, C ja D ovat eraita henkil6ita. Kuvioon piirretty nuoli ilmaisee, etta nuolen
alkupisteessa oleva henkilo rakastaa loppupisteessa olevaa henkil6a.

Olkoon R(x, y) avoin lause ”x rakastaa y:ta”. Tapauksia, missa henkil® rakastaisi itsedaan, ei huomioida eli
X # Y. Ratkaise joukossa {A, B, C, D} avoin lause

- 1>

b) R(x, C) A —=R(C, x).
c) =(R(x, D) v R(D, x)). (3 p.)

C - D
Vastaus:
a) {A, B} (1p.)
b) {D} (1p.)
c) {A} (1p.)

2. Olkoon perusjoukko {1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10}.
a) Ratkaise tassa joukossa avoin lause 2x+10<5x—-14.

b) Ratkaise tdssa joukossa avoin lause (1+2x=7) A (xX*—4x+3=0).

c) Ratkaise tdssa joukossa avoin lause (1+2x=7) v (X*—4x+3=0).(3p.)

a) b)
1+2x=7) A (X¥*-4x+3=0)
_ —(=D) + . J(=4)? —4-1.
2x+10<5x-14 o= A xo Y V(4" -4-1-3

—3x <24 (-3) < 0N o2l
«>8 X=3 A x=1tai x=3

Vastaus: x €{8, 9,10} 1p)

Vastaus: x =3. 1p)

c) (1+2x=7) v (x*—4x+3=0)
Vastaus: x=1 tai x=3. Qp)



3. Olkoon R(x, y) avoin lause ”x rakastaa y:td”. Perusjoukko on tietty ihmisryhma. Suomenna seuraavat

lauseet

a) VyR(Ville,y). "Ville rakastaa kaikkia” (1p.)
b) Ix —R(x, Ville). ”0n olemassa joku, joka ei rakasta Villed” (1p.)
c) VyaxR(x,y). (3 p.) " Jokaisella on joku, joka rakastaa sitd” (1p.)

4. Todista lause: Kun lisaat minka tahansa parittoman luvun nelioon luvun 5 saat vastaukseksi aina
parillisen luvun. (3 p.)

Oletus: Olkoon a pariton luku, ts. a=2n+1. 1p.)

Viite: a®+5 on parillinen.

Todistus:
a’+5=(2n+1)°+5
=4n* +4n+1+5
=4n° +4n+6 (1p.)
=2(2n* + 2n+3). mika on parillinen luku! 1p)



