Induktiotehtavien ratkaisut

1. Oletus. nez
Vaite. n:n ensimmaisen positiivisen parillisen kokonaisluvun summa on
24+4+6+-+2n=nn+1)
Todistus. Todistetaan induktiolla.

1° Alkuaskel

Osoitetaan, etta vaite on tosi, kunn = 1.

nn+1) =1-(1+ 1) = 2, joten véite on tosi, kunn = 1.
2° Induktioaskel

Oletetaan, ettd 2+ 4+ 6+ -+ 2k = k(k + 1).

Osoitetaan, ettd k + 1:n ensimmaisen positiivisen parillisen kokonaisluvun summa on
k+D[k+D+1]=((k+1D(k+2).
Nyt2+4+6+--+2k+2k+1D)=k(k+1D)+2(k+1)=(k+1)(k+2)

=k(k+1)
(otettiin (k + 1) yhteiseksi tekijaksi)

Kohdista 1° ja 2° seuraa, ettd induktiotodistus on valmis, ja voidaan todeta, etta n:n
ensimmaisen positiivisen parillisen kokonaisluvun summa2+4+ 6+ -+ 2n=n(n+1).0

2. Oletus. new
Viite. n:n ensimmaisen positiivisen parittoman kokonaisluvulle summa on
1+3+-+2n—-1) =n?
Todistus. Todistetaan induktiolla.

1° Alkuaskel
Osoitetaan, etta vaite on tosi, kunn = 1.
12 = 1, joten viite on tosi, kunn = 1.

2° Induktioaskel

Oletetaan, ettd 1 + 3 + - + (2k — 1) = k2.

Osoitetaan, ettd ettd k + 1:n ensimmaisen positiivisen parittoman kokonaisluvun summa on
(k + 1)2.

Nyt1+3+5++QRk—1)+QRk+1)—-1)=k*+2k+2-1=k*+2k+1
=k2

= (k+1)?

Kohdista 1° ja 2° seuraa, ettd induktiotodistus on valmis, ja voidaan todeta, ettd n:n
ensimmaisen positiivisen parittoman kokonaisluvun summa 1+ 3+ -+ (2n—1) =n%. o



3. Oletus. net,
Viite. 12+22432 4+ 4n?=

Todistus. Todistetaan induktiolla.

n(n+1)(2n+1)
6

1° Alkuaskel
Osoitetaan, etta vaite on tosi, kunn = 1.
12 = 1(1“)6(2'1“) = 1'2'3 = g = 1, joten véite on tosi, kunn = 1.

2° Induktioaskel

Oletetaan, ettd 12 + 22 + 32 + -+ k%2 = w, kunk e Z,.

Osoitetaan, ettd ettd 12 + 22 + 32 + - + k2 + (k + 1)? = EHDIEDHRGEDHA]

6
(k+1)(k+2)(2k+3)
P .
Nyt
12 + 22 + 32 4t kZ + (k + 1)2 — k(k+1)6(2k+1) + 6)(k + 1)2 — k(k+1)6(2k+1) + 6(]{;—1)2
=k(k+1)(2k+1)
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_ kG4 D@k +1) | 60+ DU+ 1) _ k(k+ D@k +1) + 60k + D0k +1)
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C(k+DKCk+ D +6(k+1)]  (k+D[2k* + k+6k+6]  (k+1)(k+2)(2k +3)
B 6 B 6 B 6 '

Kohdista 1° ja 2° seuraa, etta induktiotodistus on valmis, ja voidaan todeta, etta

12+22+32+---+n2=w,kunnfz+-li|

4. Oletus. nez,
1\1 1\2 1\3 " N
vaite. () +G) +G) ++(G) =1-()
Todistus. Todistetaan induktiolla.

1° Alkuaskel
Osoitetaan, etta vaite on tosi, kunn = 1.

1\1 1\1 1 1. .
(—) =1- (—) =1—===,joten vaite on tosi, kunn = 1.
2 2 2 2

2° Induktioaskel

Oletetaan, etta G)l + G)Z + (%)3 + -+ G)k =1- G)k, kunkeZ,.

S @ e @)+ -1-0)

Osoitetaan, etta (

N | =



1\ Ny 1\ n_, 1\/*?
2 )= \2) (72)7 7 \3)
Kohdista 1° ja 2° seuraa, ettd induktiotodistus on valmis, ja voidaan todeta, etta
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