t. 336, s. 135

Paraabeli leikkaa x-akselin kohdissa
x =0 ja x = 6. Paraabelin huippu on
pisteessa (3, 9).

Integroidaan y-akselin suuntaisesti,
joten ratkaistaan x:

y =6x—x*

x> —6x+y=0

Toisen asteen yhtalon ratkaisukaavalla
(tai laskimella) saadaan

x=3+,9-y, 0<y<9

Paraabelin oikea haara ja vastaava
pyorahdyskappale:

X=3+,9-y

y
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Huom! y:n lausekkeena

paraabelin muodostaa kaksi eri

(juuri)funktiota, jotka pitaa siis kasitella erikseen.

Para

abelin vasen haara ja vastaava

pyorahdyskappale:

Xx=3
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Pyorahdyskappaleen tilavuus saadaan vahentamalla oikean haaran muodostaman
pyorahdyskappaleen tilavuudesta vasemman haaran muodostaman pyorahdys-
kappaleen tilavuus. Integroimisvali on [0, 9] eli x-akselilta paraabelin huippuun.
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V=1 A (3+ \/ﬁ)z dy _ﬂ_J‘ (3_ \/E)Zdy Koska rajat on samat, voidaan yhdistaa integraalit yhdeksi.
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. .((3+ \/ﬁ)z B (3—@)2)13/ Poistetaan sulut (binomin nelion kaavalla)
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_ 72". ((9 N 6@ L9 y) B (9 . 6@ 19— y))jy Sievennetdan ja muutetaan funktion potenssiksi.
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9 9 1 Muokataan sisafunktion f(y) = 9 — y derivaatta -1 potenssin
= 72'“‘12\/9 —ydy = 127TJ‘ (9 — y)z dy eteen. (Onnistuu, koska derivaatta on vakio.)
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- 127[.([ (9 y)2 dy (tdssa r = 1/2, ja muuttujana y)
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V = —87{02 _92J = 2167 (~679) V: Py6rahdyskappaleen tilavuus on

2167 (tilavuusyksikkoa)




