Maaratty integraali

Maaratyn integraalin méaaritelma

joka sisiltdd luvut a ja b.
Olkoon F funktion f (miki tahansa) integraalifunktio.

Erotus F(b) — F(a) on funktion f mdidrdtty integraali a:sta

b:hen.
Merkitdin
b a = alaraja
N e T , b = yléiraja
J f () dy = F(b) F(a) ’ (yleensa siis b > a, mutta tama ei ole valttamatonta)

e
b

Maaratyn integraalin j f(x)dx laskeminen
a

1. Miiritetéin jokin funktion f{x) integraalifunktio F(x). (Kdytinnossa se integraalifunktio, jossa vakio C = 0.)

2. Muodostetaan ja lasketaan erotus F(b) — F(a).

b b
I fx)ydx=/F(x)=F()-F(a)

\ sijoitusmerkinta



Maaratyn integraalin ominaisuuksia

Maaratty integraalin yhteenlaskuominaisuus rajojen suhteen
b C b

j f(x)dx =I f(,x?)ch?+j f(x)dx

a a C

Rajojen vaihto

b Kaavat on helppo todistaa suoraan

a
j f().?) dy=-— J‘ f()&f) dx méaarityn integraalin mairitelmisti, ks.
) ! ) Oppikirja s. 67-68.
a h

Maaratty integraali, jonka alaraja ja ylaraja ovat yhta suuret

]E f(x)dx=0

a



t. 146, s. 72

Merkitdan () =[3x"=3X+X ja esitetddn funktio ilman itseisarvomerkintaa.

Itseisarvolausekkeen nollakohdat: Kuvaaja:
3x* —3x=3x(x-1)=0
< x=0 ta x=1 y =3x* —3x
Xy
1 1 2
Siis

_ 2 _ _ay2
f(X)=‘3X2—3x‘+x:{ (3x 3X)+X:{ 3x“+4x, kun O0<x<1

(3x* —3X) + X 3x*—2x,kun x>1

Nyt maaratty integraali voidaan laskea osissa:

1 3

EQSXZ—3x‘+x)1lx:j(—3x2+4x):ix+j'(3x2—2x)jx = /(—x3+2x2) +/ (x*—x?)

0 0 1

:(_13+2.12)+(33 _32)—(13 —12):—1+2+27—9=£



Maaratty integraali voidaan tulkita pinta-alana:

y =[3x* 3%+ x

22
21
20|
19|
18 ]
17 ]
16 ]
15 |
14 ]
13 ]
12 ]
11
10

- N W ke O ~N 0 O
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Kayta tarkistuksena
laskimen integroimis-
toimintoa ja kuvaajaa.




Pinta-alan laskeminen, kun f(x) = 0

b

A= j f(x)dx

a

A= —ji f(x)dx

=y



