MAYO0 Ensimmaisen asteen yhtalo

Esim. 1. Ratkaise yhtald 5X —3=13+X.

5x-3=13+x |+3 Lisatdan molemmille puolille 3 (tai siirretaan -3 toiselle puolelle,

merkki vaihtuu).

5x=16+X |—x Vdhennetddn molemmilta puolilta x (tai siirretdan x toiselle

puolelle, merkki vaihtuu).

4x=16 |4 Jaetaan yhtdl6n molemmat puolet luvulla 4.

4x 16 ot o
7 = ? (Tee tdma valivaihe niin kauan, kun koet sen tarpeelliseksi.)
Xx=4

Esim. 2. Ratkaise yhtalo 3x —2(4+ X) =6 —2X.
3X—2(4+X)=6-—2x Poistetaan sulkeet.
3X—8-2x=6-2x | +2X
3x—-8=6 |+8

3x=14 |:3

Lopuksi on hyva tarkistaa, toteuttaako saatu arvo alkuperaisen yhtalon. Tarkistus tapahtuu sijoittamalla
saatu muuttujan arvo alkuperaiseen yhtaloon.

Tehtavat.

Ratkaise yhtalot.

1.
a. 2x+3=9
8X+2=5x+17
2.
a. 5x-2=8

5x-13=3x-5



a. 8x—-110=5x+190
2(2—x)=-5(x+3)+1

4.

a. 4+7x=2-(@A+Xx)

b. 2(x—4)=5-3(3x+1)
5.

a. —0,2x+1,2=48+0,4x

b. x—1-(5x+4)=3-4(x+2)
6.

a. 2x—(x—3)=5+x

b. 5x—3(x—2)=1-x
7.

a. x+8=3x-8

. 12x-10=2x+10

c. 19-9x=x+29

8.

a. 3(x+1)—2x=x+3
b. 4(2x—9)=5(11-x)
c. 17p—(18p-4)=3-2p

9. Tutki kokeilemalla, onko jokin arvoista 3, 4 tai 5 yhtalén 5x —3=3x+5ratkaisu.

10. Selvita luvun x arvo, kun
a. lukujen xja 8 summaon 21
b. lukujen 31 ja x erotuson 9
c. lukujenxja7tuloon9l
d. lukujen x ja 5 summa kaksinkertaisena on 30.



Ratkaisut

1.
a. x=3
x=5
2.
a. x=2
x=4
3.
a. x =100
b. sulkeiden aukaisun jalkeen: 4 —2x = —5x — 15+ 1
x=-6
4.
a. sulkeiden aukaisun jilkeen: 4 +7x=2—-1—x
3
*=7g
b. sulkeiden aukaisun jalkeen: 2x —8 =5 —9x — 3
10
11
5.
a. x=-6
b. sulkeiden aukaisun jalkeen: x —1 —-5x —4=3—-4x—8
0 = 0 eli tosi kaikilla x:n arvoilla.
6.
a. sulkeiden aukaisun jalkeen: 2x —x +3 =5+x
0 = 2 eli epatosi kaikilla x:n arvoilla
b. sulkeiden aukaisun jalkeen: 5x —3x+6=1—x
_ 5
=73
7.
a. x=8
x =2
c. x=-1
8.

a. sulkeiden aukaisun jalkeen:3x +3 —2x =x + 3
tosi kaikilla x:n arvoilla

b. sulkeiden aukaisun jalkeen: 8x — 36 = 55 — 5x
x=7

c. sulkeiden aukaisun jilkeen: 17p —18p +4 =3 —2p
p=-1



9. Sijoitetaan luvut vuorotellen yhtaloon. Luku 4 on yhtalon ratkaisu.

10.

a. x+8=21
x =13

b. 31—x=9
x =22

c. 7x=091
x =13

d. 2(x+5)=30
x =10



