Pyorahdys y —akselin ympari

Kun kayra pyorahtaa y —akselin ympari,
muodostuvan pyorahdyskappaleen
poikkileikkaukset ovat ympyroita vain

y —akselia vastaan kohtisuorassa tasossa.

Poikkileikkausympyran sade on kayran

x —koordinaatin itseisarvo: r = |x]|.
Tasta syysta kayran yhtalo y = f(x) pitaa
ennen integrointia muokata x:n suhteen pyérihdyskappaleen tilavuus:
ratkaistuun muotoon x = g(y).

d
Tama vaikuttaa myos integroimisrajoihin. V = ﬂfc g()*dy




Tilavuuden laskeminen vaiheittain

1. Ratkaise x kdyran yhtalostd y = f(x). Nain saat kdyran muotoon x = g(y).

2. Jos pyorahtava kayran osa on rajattu x —suunnassa valille [a, b], ratkaise
vastaava y —suuntainen integroimisvali [ ¢, d]. Uudet y —suuntaiset rajat
saat sijoittamalla x —suuntaiset rajat kayran alkuperaiseen yhtaléon:

¢ = f(a)jad = f(b).

3. Laske maaratty integraali

d
V= nf g(y)*dy.
C

Integroimismuuttujana on nyt y.




t. 535, s. 133 (Yo-tehtdva K2006/9)
Kunkdyray = 2In(x + 1),0 < x < e — 1 pyorahtaa y —akselin ympari, integroimismuuttujan pitaa olla y.

Ratkaistaan kayran yhtalosta x:

y=2Ih(x+1) & %zln(x+1) e0
y
e2 =x+1
y
x=e2—1
My0s integroimisrajat pitda laskea y:n suhteen: x = 0: y=2In(0+1)=0
x=e—1. y=2Ine—1+1)=2

Pyorahdyskappaleen tilavuus on
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nj (e%—l) dy=7rf (ey—28%+1)dy
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y
n/(ey — 4e2 + y) =m(e?—4e+2—(e°—4e’+0)) =n(e? — 4e + 5) =~ 4,76 (til. yks.)

0



+

f(x) =2 In(x+1), (0<x<e—1)
a = Pinta(f, 2 7, yAkseli)

u cos(v)
- | Jos(0<u<e—1,2In(u+1))

u (—sin(v))
eql: x = e—1
g1y =2

Syottokentta...




Laskut TI-Nspirella:

]fx)::} ln(xﬂ)

solve(y:j{x) ,x]
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gby)y=e*-1
c:=A0)
d:zf(e—l]
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T (gb/)]2 dy
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T (g(y))2 dy
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Valmis

x=e“~ —1

Valmis

(e2—4' e+5)- g

4.76243073462
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