
Eksponenttifunktion integrointi

• Derivoimiskaavasta 𝐷𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 seuraa integroimiskaava

න𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝐶.

න𝑓′(𝑥)𝑒𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑒𝑓(𝑥) + 𝐶.

• Integroimissäännön ׬𝑓′ 𝑥 𝑔′(𝑓 𝑥 )𝑑𝑥 = 𝑔(𝑓 𝑥 ) + 𝐶 sovelluksena 

saadaan kaava 

Tässä 𝑔′ 𝑥 = 𝑒𝑥 ja 
myös 𝑔 𝑥 = 𝑒𝑥.

Huomaa, että tämä toimii toisin päin kätevänä derivoimiskaavana: 𝐷𝑒𝑓(𝑥) = 𝑓′ 𝑥 𝑒𝑓(𝑥).



t. 242, s. 52
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Vaihtoehtoinen tapa integroida (ks. s. 50):

Tiedetään, että integraalifunktio on muotoa 𝑒−4𝑥 (ns. integraalifunktioehdokas). 

Tarkistetaan derivoimalla ja säädetään kerroin sopivaksi: 𝐷𝑒−4𝑥 = −4𝑒−4𝑥
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න𝑓′ 𝑥 𝑒𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑒𝑓(𝑥) + 𝐶



Trigonometristen funktioiden integrointi

• Derivoimiskaavoista 𝐷 sin 𝑥 = cos 𝑥 ja 𝐷 cos 𝑥 = −sin 𝑥 saadaan 
seuraavat integroimiskaavat:

නcos 𝑥 𝑑𝑥 = sin 𝑥 + 𝐶

නsin 𝑥 𝑑𝑥 = −cos 𝑥 + 𝐶



t. 241, s. 52
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𝑔′ 𝑥 = sin 𝑥 , 𝑔 𝑥 = − cos 𝑥
Huomaa, että sisäfunktion lauseke säilyy!
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Tarkista derivoimalla!

න𝑓′ 𝑥 𝑔′ 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑔 𝑓 𝑥 + 𝐶

𝑔′ 𝑥 = sin 𝑥 , 𝑔 𝑥 = − cos 𝑥
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