Vektori

* Monilla suureilla on suuruuden lisaksi myds suunta.
— Nopeus, voima, kiihtyvyys, jne.

 Naita suureita kutsutaan vektorisuureiksi, koska matemaattisesti ne
esitetaan vektoreina.

* Vektori voidaan tulkita nuoleksi, jonka suunta kertoo vektorin suunnan ja

pituus vektorin suuruuden.

B
_ Vektorimerkinta: b Vaihtoehtoinen merkint
(pienen) kirjaimen alku- ja loppupisteiden avulla:
aalle viiva -
g b = 4B

A

» Kuvan vektorit @ ja b ovat samansuuntaisia (eli osoittavat samaan
suuntaan), lyhennysmerkinta a 17 b.



-

e Kuvan vektorit ¢ ja d ovat vastakkaissuuntaisia (eli osoittavat vastakkaisiin
suuntiin), lyhennysmerkinta ¢ T! d.
* Vektorit ovat yhdensuuntaisia, jos ne ovat joko samansuuntaisia tai
vastakkaissuuntaisia.
/ E/’ /
— Yll3 olevat vektorit ovat kaikki keskendan yhdensuuntaisia, lyhennysmerkinta a| |b,
al|c ja bl|c.
* Vektorin @ pituus merkitdan |a|.
e Vektorit @ ja b ovat samoja vektoreita, jos ne ovat samansuuntaisia ja
yhta pitkia, siis@a = b < a 1 bja|al=|b|.
— Vektorien sijainnilla ei ole valia, jos suunta ja suuruus ovat samoja.



Vektorin komponenttiesitys

Vektori u voidaan ajatella myos siirtymana koordinaatistossa.

Kaksiulotteisen vektorin maarittamiseen riittaa siis tietaa kuinka paljon
siirrytdan x — ja kuinka paljon y —suunnassa.

— Positiivinen etumerkki tarkoittaa siirtymaa akselin positiiviseen suuntaan ja
negatiivinen etumerkki siirtymaa negatiiviseen suuntaan.

Siirtyma voidaan esittaa pystyvektorina
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Vektorin pituus || saadaan Pythagoraan
lauseella:
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] = yx2 + y?



* Vektorien komponenttiesitys on yksikasitteinen: Vektorit ovat yhta suuret
tasmalleen silloin kun niilla on keskenaan samat komponentit

 Kahden pisteen vilisen vektorin AB komponenttiesitys saadaan
vahentamalla loppupisteen B koordinaateista alkupisteen A koordinaatit

X2 — Xq \y
] B = (x2,y2)

AB = [

"loppupiste — alkupiste”

A= (x1,y1)

A4




Nollavektori 0 = [8] on vektori, jonka pituus on nolla.

— Nollavektorilla ei ole suuntaa.
— Kaikki vektorit A4, joilla on sama alku- ja loppupiste ovat nollavektoreita.

Vektorin a vastavektori —a on vektori, jonka on yhta pitka kuin a, mutta

vastakkaissuuntainen.
/ P

— Vastavektori saadaan vaihtamalla vektorin alku- ja loppupisteet keskenaan:

AB = —BA
Vastavektorin komponentit ovat alkuperaisen vektorien komponenttien
vastalukuja



t. 612,s. 153

) A=(-23) = _[2—(=2)] _ y
a B=(21) =[50 =

Vektorin AB pituus on

|AB| = /42 + (-2)2=v16+4 Y
=v20=v4-5=2V5 \
TI-Nspirella pituuden saa laskettua komennolla \B_

“norm” (Normi).
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