Suoran yhtalo

Olkoon (xq, Vo) jokin tunnettu
suoran piste ja (x, y) mika tahansa
piste suoralta.

Muodostetaan suoran yhtalo
kulmakertoimen k avulla.
Kulmakertoimen yhtalé on

_Ay _Y—Yo
Ax x—Xxg
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Kerrotaan tama puolittain
nimittajalla x — x,.

Tunnettu
suoran piste

(X0, Y0)

Mika tahansa
suoran piste
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Ax = x — xg

Ay =y —Yo
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Yhtél6 saadaan muotoon k(x — xy5) = y — y,, joten pisteen (xy, o)
kautta kulmakertoimella k kulkevan suoran yhtalo on

Yy — Yo = k(x — xp).

Tama yhtalo voidaan kirjoittaa myos ratkaistuun muotoony = kx + b,
muokkaamalla yhtal6a ja yhdistamalla vakiotermit b:ksi.

y=k(x —x9) + vy, = kx +\y0 — kxoj

v
b

Suora voidaan myos aina esittaa yleisessd muodossa eli normaali-

muodossa ax + by + ¢ = 0 (ks. oppikirjas. 69), missaa #= 0taib # 0

ja ¢ on jokin vakio (reaaliluku).

Yleisessa muodossa voidaan esittaa myos pystysuora (x = vakio), jolla

ei ole kulmakerrointa.



Esimerkki 1:
Suora kulkee pisteen (4, —3) kautta ja sen kulmakerroin on k = —2. Muodosta suoran yhtdalé.

Kaytetaan kaavaa y — yo = k(x — x,). Sijoitetaan tahan

tunnetun pisteen (xg, y9) = (4, —3) koordinaatit ja 61 I _ ¢
kulmakerroin k = —2. . —
1
y—(=3) =-2(x—4) TN
y+3=-2x+8 ’
y=-2x+5 :
1
Suoran yhtalé ony = —2x + 5.
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Tarkistus (A-osassa) suttupaperille: B
=2
(4,-3)
-3




Esimerkki 2:
Suora kulkee pisteiden (2,5) ja (4,9) kautta. Muodosta suoran yhtdlé.

9—-5 4
Lasketaan ensin suoran kulmakerroin: k=——=—=2
4 —72 2 9

Kaytetdan nyt kaavaa y — yy = k(x — xg). 8
Valitaan tunnetuksi pisteeksi (xq, yo) = (2, 5).
(Myos (4, 9) kavisi ja johtaa samaan lopputulokseen.)

y—5=2(x-2)
y—5=2x—4
y=2x+1

Suoran yhtdld ony = 2x + 1.

Tarkistus suttupaperille:

(4,9)




t.331,s.73
a) Suoran 11x + 3y + 6 = 0 ja y —akselin leikkauspiste saadaan sijoittamalla yhtaloén x = 0:

11-04+3y+6=0

3y = —6
y =2
Suoran a (ratkaistun muodon) vakiotermi b = —2.

Suoran 3x — y + 1 = 0 kulmakerroin on k = 3. Tama nahdaan ratkaistusta muodosta y = 3x + 1.

Suoran a yhtalé on siis y = 3x — 2.

b) Suoran a ja x —akselin leikkauspiste saadaan sijoittamalla sen yhtaléén y = 0:

0=3x-—2
3x =2



2
X ==
3
: o . (2
Suoran a leikkaa x —akselin pisteessa (5, O).

c) Sijoitetaan suoran a yhtaléon pisteen (1, 1) koordinaatitx = 1jay = 1.

1=3-1-2
1=1

Yhtdlo on tosi, joten suora a kulkee pisteen (1, 1) kautta.
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