Esimerkki: Mikid on ympyrin x2 + y? — 14x + 8y + 55 = 0 etiisyys a) pisteesta (—5, 0) b) x-akselista?
Ratkaisu: x? + y2 — 14x + 8y + 55 =0
Muokataan ympyran yhtalo keskipistemuotoon neliéksi tdydentamdilla.

Lisataan molemmille puolille ensimmaisen asteen termien kertoimien
puolikkaiden nelidt eli x:n ja y:n kertoimien puolikkaiden neliét.

Eritelldaan ensin x- ja y-termit ja siirretaan vakio toiselle puolelle:

x? —14x + y* + 8y

—55 x:n kertoimen -14 puolikas on -7 ja sen neli6 49

X2 — 14x +/49 + yz + 8_’)/ +16/=|49|+|16/— 55 y:n kertoimen 8 puolikas on 4 ja sen neli6 16
-2-7-x 72 2:4y 42

Nyt voidaan soveltaa binomin nelion kaavaa (a + b)? = a® + 2ab + b?
toiseen suuntaan. Tasta saadaan keskipistemuoto:

(x—7?+(y+4)2 =10

Ympyran keskipiste on siis (7, —4) ja sade v 10.



a) Lasketaan ensin pisteen A = (—5,0) ja 2
ympyran keskipisteen P = (7, —4) 1
valimatka eli janan AP pituus.

|AP| = /(=5 —7)2 + (4 — 0)2
|AP| = V144 + 16 = V160 = 4V/10

Ympyran etaisyys pisteesta A saadaan
vahentamalla ympyran sade janan AP
pituudesta:

|JAC| = |AP| — r = 4V/10 — V10 = 3v/10 = 9,5

V: Etdisyys on 310

b) L3hin x-akselin piste on ympyran keskipisteen ylapuolella eli piste B = (7, 0).
Taman pisteen etdisyys ympyran keskipisteestd on |BP| = 4
Ympyran etaisyys x-akselista on |BD| = 4 —v10 = 0,84

\V: Etdisyys on 4 — ,/10 Huom! Vastauksena tarkka arvo, koska
lahtoarvot tarkkoja, ei mittaustuloksia.

Likiarvo kannattaa laskea vain
tarkistusta varten (vertaa mallikuvaan)




