Tylppakulmaisen kolmion trigonometriaa

Sinin ja kosinin maaritelma voidaan yleistaa myos tylppakulmaiselle kolmioille
yksikkoympyrdn (origokeskinen ympyra, jonka sade r = 1) avulla:

Kulman a kosini on yksikkdympyran kehapisteen x —koordinaatti

Kulman «a sini on yksikkdympyran kehapisteen y —koordinaatti
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Tylppakulmaisen kolmion trigonometriaa

e Kahta kulmaa, joiden summa on 180°, sanotaan suplementtikulmiksi.
(kulmat a ja 180° — a)

y

 Symmetrian perusteella:

* sina = sin(180° — a)

e cosa = —cos(180° — a) sin(180° — @)

* Siis suplementtikulmilla on sama sini.

* Yhtalolla sin @ = y voi olla kaksi ratkaisua! cos(180° — a)

* Tylpan kulman kosini on negatiivinen.

* Yhtalolla cos @ = x on yksi ratkaisu.



t. 225, 5. 84

a) cosa = _E SpeedCrunch:
3 arccos(-2/3
a ~ 131,8° = 131,810 314 90

Tylpan kulman kosini on negatiivinen.

b) sina = 0,25
a ~ 14,5°
tai ~ 180° — 14,5° = 165,5°
c) sina=1

a = 90°
(tai « = 180° — 90° = 90°)

GeoGebran CAS-tilassa “ratkaise”-komennolla:

Ratkaiﬁe(cos{a“} = — % .a,0<a< 18[])

\

yhtalo muuttuja muuttujan rajaus
tietylle valille

- {a=131.81}

pikandppain astemerkille: alt + o
pikanappain merkille <: alt +,

SpeedCrunch: arcsin(0,25 180-ans
=14,47751219 =165,522 487 81

GeoGebra: Ratkaise(sin(a®) = 0.25,a,0 < a < 180)

- {a=14.48,a = 165.52}



Kolmion pinta-alan kaava

Jos kolmion kahden sivun pituudet ovat a ja b ja jos sivujen valinen
kulma on y, niin kolmion pinta-ala on

1
A = —ab sin 1% (Todistus: oppikirja s. 80-81)




t. 234, s. 86
Merkitdaan sivujen pituuksia a:lla ja b:lla.
Kolmioiden pinta-alat:

1
A = Eab sin 50° b

1
A, = =absin130°
22 o
Pinta-alat ovat yhta suuria, koska suplementtikulmien
(50° 4+ 130° = 180°) sinit ovat yhta suuria:
sin 50° = sin 130°

Kolmioilla on sama
kanta ja korkeus.




