Keskinormaali

* Janan keskinormaali on suora, joka keskinormaali
kulkee janan keskipisteen kautta N
kohtisuorasti janaan nahden. I —

* Piste on janan keskinormaalilla
tasmalleen silloin, kun se on yhta
kaukana janan paatepisteista.

e

jana



Kulmanpuolittaja

* Kulmanpuolittaja on kulman
karkipisteesta lahteva puolisuora,

joka jakaa kulman kahteen yhta
suureen osaan.

* Piste on (alle 180°:n) kulman
<ulmanpuolittajalla tasmalleen silloin,
kun se on kulman sisapuolella ja yhta
<aukana kulman kyljista.

kulmanpuolittaja

GeoGebrassa kulmanpuolittaja on suora (puolisuoran sijaan). Kulmanpuolittaja kannattaa maarittaa
kolmen kulman pisteen avulla (oikean kyljen piste, karkipiste ja vasemman kyljen piste).



Kulmanpuolittajalause

* Kolmion kulmanpuolittaja jakaa
vastaisen sivun viereisten sivujen
suhteessa:

X a

y b

— Todistus (sinilauseen avulla)
oppikirjassa sivulla 130.




t. 349,s.134

Jos alemman osan pituus on x, niin ylemman osan pituus on 14 — x.

Kulmanpuolittajalauseella saadaan verranto

14—x ‘X

9x = 12(14 — x)

9x = 168 — 12x 12
21x = 168
x =38

Osien pituudet ovat 8 ja 14 — 8 = 6.



Mediaani

 Mediaani eli keskijana yhdistaa
kolmion karjen vastakkaisen
sivun keskipisteeseen.

Mediaani saadaan GeoGebralla maarittamalla ensin vastakkaisen sivun keskipiste “keskipiste” —toiminnolla
ja piirtamalla sitten tasta pisteesta jana kolmion vastakkaiseen karkeen.



Kolmion merkilliset pisteet

e Kolmioissa on useita ns. merkillisid pisteitd, joissa kolme tietylla
tavalla muodostettua janaa tai suoraa leikkaa toisensa kolmion

muodosta riippumatta.

* Ensimmainen naista pisteista on
kulmanpuolittajien leikkauspiste X :

* Kolmion kulmanpuolittajat leikkaavat
toisensa samassa pisteessa, ja tama
piste on kolmion sisaan piirretyn
ympyran keskipiste.



Kolmion sisaan piirretyn ympyran sade r saadaan graafisesti normaalisuoran avulla.
Piirretaan kulmanpuolittajien leikkauspisteesta X; normaali jollekin kolmion sivuista.
Maaritetaan normaalin ja sivun leikkauspiste P.

Ympyran sade on pisteiden X; ja P valinen jana.




Kolmion merkilliset pisteet

* Toinen merkillinen piste on
mediaanien leikkauspiste X, .

* Kolmion mediaanit leikkaavat
toisensa samassa pisteessa, jota
kutsutaan kolmion painopisteeksi.

 Mediaaninen leikkauspiste jakaa
jokaisen mediaanin suhteessa 2 : 1
kolmion karjesta lukien.

— Tulos voidaan todistaa heIpoiten GeoGebran "keskipiste” —toiminnolla

. muodostettu kolmion “keskipiste” on
vektorilaskennalla (MAA4) mediaanien leikkauspiste.




Kolmion merkilliset pisteet

* Kolmas merkillinen piste on
keskinormaalien leikkauspiste X5.

e Kolmion sivujen keskinormaalit
leikkaavat toisensa samassa
pisteessa, ja tama piste on kolmion
ympari piirretyn ympyran keskipiste.
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