
Tiheysfunktio
• Tiheysfunktio on funktio, jonka arvot ovat epänegatiivisia ja se rajaa 𝑥 −akselin kanssa 

alueen, jonka pinta-ala on 1.

• Tiheysfunktion 𝑓 täytyy siis toteuttaa seuraavat ehdot:

• Tiheysfunktio voidaan liittää jatkuvasti jakautuneeseen satunnaismuuttujaan 𝑋 siten, 
että sopivan tiheysfunktion 𝑓 tietyllä välillä 𝑎, 𝑏 rajaama pinta-ala määrittää 
todennäköisyyden sille, että satunnaismuuttujan arvo on kyseisellä välillä:
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Hahmotellaan kuva tiheysfunktiosta 
GeoGebralla:

Välillä −1 ≤ 𝑥 ≤ 1, funktion arvo 𝑎 on 
toistaiseksi tuntematon. (Kuvassa 
arvoksi valittu liukusäätimellä 𝑎 = 0.5)

𝑓 𝑥 = ቐ
1

𝑥4
, kun 𝑥 < −1 tai 𝑥 > 1

𝑎, kun − 1 ≤ 𝑥 < 1

Funktio 𝑓 on parillinen funktio eli 𝑓 𝑥 = 𝑓(−𝑥) kaikilla 𝑥:n 
arvoilla. Parillisen funktion kuvaaja on symmetrinen 𝑦 −akselin 
suhteen, joten riittää tarkastella funktiota vain alueessa 𝑥 ≥ 0.

Lasketaan ensin (laskinohjelmalla) epäoleellinen integraali

Huom! Tiheysfunktiolla 
voi olla yksittäisiä 
epäjatkuvuuskohtia.
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Kokonaispinta-
alan pitäisi olla 1.
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Välillä −1 ≤ 𝑥 ≤ 1 tiheysfunktion täytyy myös rajata pinta-ala 
1

3
, jotta kokonaispinta-ala olisi 1.

Koska välin pituus on 2, pinta-alaehto toteutuu, kun 𝑎 =
1
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Tiheysfunktio on siis

Lasketaan todennäköisyys osissa: 𝑃 0 < 𝑋 ≤ 2 = 𝑃 0 ≤ 𝑋 ≤ 1 + 𝑃 1 ≤ 𝑋 ≤ 2 =
1
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Huom! Päätepisteiden mukanaolo ei vaikuta todennäköisyyteen.



Laskinohjelmalla saadaan todennäköisyydeksi

𝑃 0 < 𝑋 ≤ 2 =
11

24
≈ 0,46 .



Odotusarvo ja keskihajonta

• Tiheysfunktion avulla voidaan määrittää jatkuvasti jakautuneen satunnaismuuttujan 
𝑋 odotusarvo 𝜇 ja keskihajonta 𝜎.

• Diskreetin jakauman pistetodennäköisyyksiä vastaa nyt tiheysfunktion arvo ja 
summa korvautuu integraalilla.

• Odotusarvo:

• Keskihajonta:
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Laske integraalit 
laskinohjelmalla!


