t. 441,s. 130
(Yo-tehtava K2016/8)

a) Maaritetaan tason yhtalo kolmen tason pisteen avulla.
Valitaan suoralta x + 2y = 3 kaksi pistetta.

Sijoitetaan ensin x = 0:
0+2y=3
y =

N | W

Siis yksi suoran piste (ja samalla tason ja y —akselin
leikkauspiste) on (O,%, 0)
Sijoitetaan seuraavaksi y = 0:
x+2-0=3
x=3

Toinen suoran piste (ja samalla tason ja x —akselin leikkauspiste) on (3,0, 0).



Saatiin kolme tason pistetta A, B ja C, jotka eivat kaikki ole samalla suoralla.
Merkitiin A = (2,4,6),B = (3,0,0) ja C = (o,%, 0).

2-31 [-1 0-3] [=3
Tason erisuuntaisia vektoreita ovat BA = |4 — 0| = l 4 |jaBC = %— 0| = %
6—-01 16 0—0] Lo
N . |=® Suuntavektoria voidaan kert
Valitaan tason suuntavektoreiksit = BA=| 4 |jav=2BC =] 3 Hn al}’e ci;”a voldaan “erloa I
6 O sopivalla no asta eroavalla luvulla.

Nollia sisaltavat vinorivit voidaan

Tason eras normaalivektorionn =u X v = jattda pois.

= —36] — 3k + 24k — 181

. [-18] a
= —187—36] + 21k =|-36 =H.
21 c

Kaytetaan koordinaattiyhtalossa a(x — x,) + b(y — yo) + c(z — z5) = 0 tunnettuna tason pisteena
pIStetta B = (3, O, 0) — (xo, yo,Zo).



Tason yhtaloksi saadaan
—18(x—3)—36(y—0)+21(z—0)=0 : (—3)
6(x—3)+12(y—-0)—7(z—0)=0

6x + 12y —7z—-18=0

b) x — ja y —akselien leikkauspisteet maaritettiin jo alussa. Ratkaistaan viela tason ja z —akselin
leikkauspiste sijoittamalla x = 0 jay = 0 tason yhtaloon:

6-0+12-0—7z—18 =0
—7z=18 © z=-— (~-257)

Tason ja x —akselin leikkauspiste on (3,0, 0).
. o . 3
Tason ja y —akselin leikkauspiste on (0,5, O) .

Tason ja z —akselin leikkauspiste on (0,0, — g) :



Toinen tapa: (laskinohjelmalla ilman ristituloa)

Tason yhtal6 voidaan ratkaista sijoittamalla normaalimuotoiseen yhtaléon ax + by + cz + d = 0 kolmen
tason pisteen koordinaatit. Kdytetaan pisteita A = (2,4,6),B = (3,0,0) jaC = (0,%, 0) . Tason yhtaloon

jaa talloin yksi parametri, mutta sille voi valita sopivan arvon. (Tason yhtalolla on daarettéman monta
esitysmuotoa, koska yhtaloa voi kertoa milla tahansa nollasta eroavalla reaaliluvulla.)

TI-Nspire:
]{x%z]::a.ﬁb.yﬂ. +d Valmis Helpoimmalla pdasee, jos
r tallettaa normaalimuotoisen
£2.4,6)-0 a=£ nd he 2-d and c=7. d tason yhtil6n oikean puolen
f(S,0,0):O 3 3 18 kolmen muuttujan funktioksi.
solvel{ 3 ,{a, ,c}
/{0,—,0 =0
L2
Kun valitaan d = —18, saadaan kokonaislukukertoimet a = 6,b = 12 ja c = —7, kuten edella.

Yhtaloryhman yhtalot saa myos sijoitusmerkinnalla:

a*x+b: y+c- z+d=0|x=2 and y=4 and z=6 2-at4:b+6- c+d=0 jne.



