
MAA10: 3D-geometria, opintokortti 

 

Nimi: _____________________________________________ 

Minimivaatimukset kurssin suorittamiseksi 
 

 Vihkoon (OneNote sekä perinteisesti paperille) on 
laskettu laadukkaasti vähintään 50 tehtävää. 

 Välitesti on tehty. 

 Opiskelija palauttaa viimeistään kokeeseen 
o Opintokortin täytettynä  
o Vihkon  
o Itsearvioinnin 

 Kokeesta (A ja B osat yhdessä) vähintään 22 pistettä. 
 
Arvosanan muodostuminen 
 

 Kirjan tehtävät (0-6 lisäpistettä kokeeseen) 

o Opintokortin Ydintehtävät, Vahvistavat tehtävät ja kertaustehtävät ovat 1 pisteen ja 
Syventävät tehtävät 2 pisteen arvoisia 

o Lisäpisteitä kokeeseen saa tehdyistä tehtävistä seuraavasti: 
 

  65 tehtävää   1 115 tehtävää    4 
  85 tehtävää   2 130 tehtävää    5 
100 tehtävää   3 150 tehtävää    6 

o Hutaisemalla tehdyt tai suoraan kopioidut tehtävät jätetään huomiotta.  

 Jatkuva näyttö 15 % 

o Lomake, jossa 9 kohtaa, joissa neljä tavoitetasoa. Maksimi siis 27 p. 
 

   4 p.    5-     9 p.    6 14 p.    7+ 19 p.    8½ 24 p.    10- 
   5 p.    5   10 p.    6+ 15 p.    7½ 20 p.    9- 25 p.    10 
   6 p.    5+   11 p.    6½ 16 p.    8- 21 p.    9  
   7 p.    5½ 
   8 p.    6- 

  12 p.    7-  
  13 p.    7 

17 p.    8 
18 p.    8+ 

22 p.    9+ 
23 p.    9½ 

 

 

 Kotikoe (kpl 1.1-2.2) 15 % 

 Kurssikoe (+ tehtäväpisteet) 70 % 

o 24 p. A-osa (ei symbolista laskentaa) 
o 48 p. B-osa 

 
Opintokortin täyttäminen 

 
Opintokortille on merkitty valmiiksi ydintehtävät ja vahvistavat tehtävät. Syventävät tehtävät ilmoi-
tetaan erikseen. Osa syventävistä tehtävistä voi olla muitakin kuin oppikirjan tehtäviä. Ympyröi (ja 
tarvittaessa merkitse) tekemäsi tehtävän numero. Muista olla aktiivinen ja kysyä neuvoa, jos tehtävä 
ei ratkea tai et ymmärrä malliratkaisua. 

 



  
Arvioin osaamistani (s. 47) 

 

 A B C D   A B C D 

1. 
 

     5.     

2. 
 

     6.     

3. 
 

     7.     

4. 
 

          

 

  

  
Arvioin osaamistani (s. 69) 

 

 A B C D   A B C D 

1. 
 

     6.     

2. 
 

     7.     

3. 
 

     8.     

4. 
 

     9.     

5. 
 

          

 

  

 
 

OSA 1 Ydintehtävät (5 – 6) Vahvistavat tehtävät (7 – 8) Syventävät tehtävät (9 – 10) 

3D-piirtäminen ja kulma 
avaruudessa 

101 102 103   107 109 112 114 116      

Sisäkkäisistä kappaleista 
 

120 122 124 125  127 130 132 134       

Ääriarvosovelluksia 
 

138 141 142   145 147 150 153 155      

Tilavuus integroimalla 
 

161 162 164   165 166 172 173       

OSA 2 Ydintehtävät (5 – 6) Vahvistavat tehtävät (7 – 8) Syventävät tehtävät (9 – 10) 

Avaruuskoordinaatiston 
perusteet 

201 202 203 204 206 208 209 214        

Kahden muuttujan funktio 
 

221 223 224 225 226 227 233 236 237       

OSA 3 Ydintehtävät (5 – 6) Vahvistavat tehtävät (7 – 8) Syventävät tehtävät (9 – 10) 

Avaruuden vektorit 
 

301 302 303 305 306 310 311 315 319 320      

Ristitulo 
 

328 329 331 332  334 335 339 342       

Avaruusgeometriaa  vekto-
reilla 

346 349 350 352  354 356 359 361       



  

 
Arvioin osaamistani (s. 103) 

 

 A B C D   A B C D 

1. 
 

     6.     

2. 
 

     7.     

3. 
 

     8.     

4. 
 

     9.     

5. 
 

          

 
 

  

  
Arvioin osaamistani (s. 147) 

 

 A B C D   A B C D 

1. 
 

     6.     

2. 
 

     7.     

3. 
 

     8.     

4. 
 

     9.     

5. 
 

     10.     

 
 

  

 
 

OSA 4 Ydintehtävät (5 – 6) Vahvistavat tehtävät (7 – 8) Syventävät tehtävät (9 – 10) 

Suoran yhtälö 
 

401 402 404 405 408 410 413 415 417 422      

Tason yhtälö 
 

430 431 433 435  437 439 441 443 446      

Tasoja koskevia leikkauksia 
 

451 452 453 455  458 459 462 465       

Kulmien ja etäisyyksien las-
kentaa tasoille 
 

471 472 475 477  479 480 482 483 486      

Aiemmin opiskeltua (s. 5) ja kertaustehtävät (s. 149 – 159) 

Merkitse tähän 
kaikki tekemäsi 
kertaustehtävät 

                

                

                

                



Jatkuva näyttö.  

Merkitse kurssin alussa lomakkeen kuhunkin kohtaan oma tavoitteesi rastilla. Seurataan tavoitteen täyttymistä kurssin aikana ja lopussa. Ympy-

röi (tai väritä korostuskynällä) kurssin lopussa taso, jonka omasta mielestäsi saavutit. Opettajalla on mahdollisuus muuttaa arvioita suuntaan tai 

toiseen arviointikeskustelussa opiskelijan kanssa.  

 Ei näin! (0) Tyydyttävä (1) Hyvä (2) Erinomainen (3) 

Käyttäytyminen ope-

tuksen aikana 

Häiritsen opetusta tai oppi-

mistani eli en seuraa ope-

tusta (pulina/puhelin/tieto-

kone). 

Yleensä ylläpidän työrau-

haa, mutta ope on joskus 

huomauttanut puli-

nasta/puhelimesta tms. En 

välttämättä seuraa aina 

opetusta. 

Ylläpidän yleensä työrau-

haa. Seuraan opetusta 

yleensä keskittyneesti. 

Ylläpidän aina työrauhaa 

ja seuraan opetusta aja-

tuksen kanssa. 

Myöhästymiset ja 

poissaolot 

Ei terveydellisistä syistä joh-

tuvia poissaoloja 8 tai yli   -> 

ulos opintojaksolta. 

Minulla on 6–9 poissaoloa 

tai olen myöhästellyt pal-

jon.  

Minulla on joitakin poissa-

oloja, en juuri myöhästele. 

Minulla on korkeintaan 3 

poissaoloa, en myöhästy-

nyt kertaakaan. 

Osallistuminen tun-

neilla 

Olen passiivinen, en kysy 

neuvoa tai osallistu keskuste-

luun edes pienissä ryh-

missä/open kanssa. 

Pyydän apua, kun sitä tar-

vitsen. 

Pyydän apua, viittaan,  osal-

listun keskusteluun/tehtä-

vien ratkomiseen pienessä 

ryhmässä tai open kanssa. 

Em. sekä osallistun yhtei-

seen keskusteluun ope-

tuksen aikana esim. tar-

kentavin kysymyksin. Au-

tan tarvittaessa muita. 

Asennoituminen ma-

tematiikan oppimi-

seen 

Suhtaudun oppimiskykyyni 

pessimistisesti, en yritä pa-

rastani. 

Teen vähimmäismäärän 

työtä tavoitteeni saavutta-

miseksi. 

Uskon, että voin saavuttaa 

tavoitteeni harjoittelemalla, 

työskentelen yleensä sin-

nikkäästi. 

Työskentelen määrätietoi-

sesti, kysyen, keskustel-

len, asioita selvittäen ja 

virheistä oppien. 

Harjoituksen määrä En juuri työskentele tai mi-

nulla on suuri osa kurssin si-

sällöistä opiskelematta koko-

naan. 

Teen ainoastaan perusteh-

täviä ja/tai tekemieni teh-

tävien määrä on niukahko 

(alle 60 p.) 

Teen perus- ja vahvistavia 

tehtäviä yhteensä yli 80 pis-

teen edestä. 

Teen tai yritän tehdä 

myös syventäviä tehtäviä 

(edellisten lisäksi). Pisteitä 

kertyy vähintään 100. 

Ratkaisujen laatu Ratkaisuni ovat epäsel-

viä/ratkaisuna saattaa olla 

pelkkä vastaus. En tee ollen-

kaan tehtäviä sähköisesti. 

Yritän muistaa kirjata rat-

kaisuihini välivaiheita ja 

laatia niistä selkeitä. Otan 

open/kirjan neuvoista op-

pia. 

 

Pääsääntöisesti ratkaisuni 

ovat hyvin perusteltuja ja 

mallikuviot ovat selkeitä. 

Teen tehtäviä sopivassa 

suhteessa vihkoon ja ko-

neella. 

Ratkaisuni ovat lähes aina 

hyvin perusteltuja ja sel-

keitä, selitän ratkaisun 

vaiheet myös sanallisesti. 

Käytän suttupaperia/-vih-

koa ratkaisujeni luonnos-

telemiseen. 

Laskinohjelmiston 

käyttö 

 

En osaa piirtää GeoGebralla 

3D-mallikuvioita kuin kor-

keintaan aivan yksinkertai-

simmissa tilanteissa.  

Osaan piirtää GeoGebralla 

kolmiulotteisia kappaleita 

ja niihin sopivia leikkausta-

soja sekä apujanoja. 

Mallikuvioiden lisäksi osaan 

myös ratkaista tehtäviä tar-

kasti CAS-tilassa 

GeoGebralla ja/tai TI-Nspi-

rellä. Käytän sijoituksia su-

juvasti lausekkeiden yksin-

kertaistamiseksi. 

Osaan käyttää sujuvasti ja 

GeoGebraa sekä TI-Nspi-

reä vaativampienkin teh-

tävien ratkaisemiseen 

sekä myös apuna uuden 

asian oppimisessa. (Tut-

kin, testaan ja kokeilen!) 

Valmiit ratkaisut Kopioin usein ratkaisuni kus-

tantajan materiaaleista. 

Käytän kustantajan ratkai-

suja usein omassa ratkai-

sussani etenemisessä. 

Käytän ratkaisuja tarvitta-

essa pähkäilyn ja yrittämi-

sen jälkeen apuna, jotta 

pääsen eteenpäin. 

Yritän ratkaista tehtäviä 

sinnikkäästi itse keskustel-

len, pohtien, kysyen.  

Tehtävien tarkista-

minen 

En tarkista ratkaisujani. Tarkistan kirjan takaa vas-

tauksen. 

Tarkistan ja tarvittaessa 

korjaan valmiin ratkaisun 

avulla. 

Tarkistan, ja laadin tarvit-

taessa uuden ratkaisun 

itse. 

 


