
Avaruuden vektorit

• Kolmiulotteisen avaruuden vektorin ത𝑢 komponenttiesitys on

• Vektorit voidaan esittää myös positiivisten koordinaattiakselien 
suuntaisten kantavektorien ҧ𝑖, ҧ𝑗 ja ത𝑘 avulla. Näiden vektorien pituus 
on 1, joten ne ovat myös yksikkövektoreita.
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• Kolmiulotteisille vektoreille yleistyy vastaavat laskusäännöt kuten 𝑥𝑦 −tason 
vektoreillekin (ks. oppikirja s. 74 ja s. 79  sekä tarvittaessa MAA4 muistiinpanot aiheesta)

Vektori ത𝑢 kulkee 𝑥 yksikköä 𝑥 −akselin suuntaan, 𝑦 yksikköä 
𝑦 −akselin suuntaan ja 𝑧 yksikköä 𝑧 −akselin suuntaan.
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a) ത𝑢 ⊥ ҧ𝑣 ⟺ ത𝑢 ⋅ ҧ𝑣 = 0

ത𝑢 ⋅ ҧ𝑣 = 1 ⋅ −2𝑟 + −𝑟 ⋅ 4 + 2 ⋅ 2𝑟2 = 0
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Vektorit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan, kun 𝑟 = 0 tai 𝑟 =
3

2
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a) ത𝑢 ∥ ҧ𝑣 ⟺ ത𝑢 = 𝑡 ҧ𝑣 jollakin reaaliluvulla 𝑡

Yhtälö on aina tosi. 
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Sijoitetaan ylimpään ja 
alimpaan  yhtälöön.
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Sijoitetaan positiivinen ratkaisu alempaan 
yhtälöön (negatiivinen on selvästi epätosi).
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Vektorit ovat yhdensuuntaisia, kun 𝑡 =
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Pystyvektoriin saa 
𝑧 −komponentin 
painamalla 
alt+enter.
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