Hiukkassateily

® Hiukkassateily = hyvin suurella nopeudella
etenevia (siis suurienergisia) hiukkasia

® Syntyy radioaktiivisen hajoamisen seurauksena
atomin ytimessa

® Hiukkassateilyn lajeja:

® Alfasateily 8
/;/ -
® raskas ydin hajoaa kevyemmaksi & & 2p, 2n(sama
ytimeksi ja alfahiukkaseksi A rakenne kuin
_ ) _ = heliumatomin
® etenee ilmassa vain muutamia ytimells)

senttimetreja

® terveydelle vaarallista vain jos
sateileva aine kulkeutuu kehoon
ravinnon tai hengitysilman mukana



° Beetasateily =

® ydin lahettaa elektronin ja
antineutriinon (f~ —sateily)

® tai positronin ja neutriinon
(Bt —sateily)

® etenee ilmassa muutamia metreja

® Neutronisateily
a & -
® hyvin lapitunkevaa, koska neutronilla
ei ole varausta
* vesi, betoni ja lyijy kuitenkin pysdyttas P ° I
tehokkaasti




Sahkdomagneettinen sateily

Valon nopeudella (tyhjiossa 300 000 km/s) etenevaa
aaltoliiketta

Ei tarvitse valiainetta etenemiseen

Aallonpituus vaihtelee sdteilyn syntytavan mukaan
(atomin ytimen suuruusluokasta satoihin
kilometreihin)

Aallonpituuden pienentyessa sateilyn taajuus ja
energia kasvavat

Sateilyn ominaisuudet riippuvat sateilyn energiasta
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® Gammasateily
® lyhin aallonpituus (1 fm = 1071°> m)
® suurin energia
® hyvin lapitunkevaa

® kaytetaan esim. sadehoidossa ja sairaalatarvikkeiden
steriloinnissa

® syntyy mm. radioaktiivisten aineiden ytimissa
® Rontgensateily
® kaytetaan mm. l[adketieteessa ja aineen rakennetta tutkiessa
® syntyy mm. rontgenputkissa elektronien tormayksista
® Ultraviolettisateily
¢ aallonpituus 100 nm — 400 nm

¢ valttamatonta elolliselle luonnolle, mutta liian suurina
annoksina vaarallista

ilmakehan otsoni estaa vaarallisimman lyhytaaltoisen auringon
UV-sateilyn paasyn maanpinnalle



® Nakyva valo
¢ aallonpituus 400 nm — 700 nm

® tarkea tiedon valittaja ja energian lahde (esim. kasvien
vhteyttamiseen)

® Infrapunasateily
® aallonpituus 700 nm — 1 mm
® osa infrapunasateilysta aistitaan lampona

® kaytetaan mm. langattomassa tiedonsiirrossa, kaukosaatimissa,
lampokuvauksessa, jne.

® Mikro- ja radioaallot

¢ aallonpituus mikroaalloilla 1 mm — 30 cm ja radioaalloilla siita
yl6spain

® synnytetaan sahkoisten varahtelypiirien ja antennien avulla

® mikroaaltoja kaytetaan mm. tutkissa, satelliiteissa seka
mikroaaltouuneissa

radioaaltoja kaytetaan langattomassa viestinnassa



lonisoiva sateily

® lonit syntyvat atomeista ja molekyyleista, kun niista
irtoaa tai niihin liittyy elektroneja

® lonit ovat siis sahkoisesti varattuja hiukkasia

® Riittavan suurienerginen sateily pystyy ionisoimaan
aineen atomeja

® lonisoivaa sateilya ovat sahkdmagneettisesta sateilysta
gamma- ja rontgensateily, seka lyhytaaltoisin osa UV-
sateilysta

® Hiukkassateilysta ionisoivia ovat alfa- ja beetasateily.

Pitkaaikainen altistuminen ionisoivalle sateilylle voi
aiheuttaa syopaa



