Ydinvoimalan toimintaperiaate

* Toiminta perustuu neutronien aiheuttamaan uraani-
isotoopin U-235 fissioon

* Isotoopin U-235 osuus luonnonuraanista U-238 vain noin 0,7 %
= U-235 pitoisuus rikastetaan noin 3-4 prosenttiin
-
e Reaktorin toimintaa yllapitaa ketjureaktio, jossa jokainen {Z:E
halkeaminen tuottaa 2-3 neutronia ja 2 keskiraskasta ydinta <
* Esimerkkeja halkeamisreaktioista wga & O kr
235U + §n — [235U] — '¢iBa + 3eKr + 3§n o o

O

235U + 3n — [235U] — 89Xe + 45T + 2%n


http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Nuclear_fission.svg

* Ydinreaktoreissa tapahtuvien fissioiden maaraa saadellaan neutroneja
absorboivilla saatosauvoilla (materiaalina esim. boori)

* Halkeamisissa vapautuvat neutronit ovat kuitenkin liian nopeita
vllapitamaan ketjureaktiota

* Reaktoreissa kaytetaan hidastinainetta, jonka vaikutuksesta neutronien
nopeus hidastuu sopivaksi

* Naita "hitaita” neutroneja kutsutaan termisiksi neutroneiksi, koska niiden nopeus
vastaa lampodliikkeen nopeutta
e Reaktorit luokitellaan hidastinaineen mukaan:
* Kevytvesireaktorit
* Raskasvesireaktorit
* Grafiittihidasteiset reaktorit

e Reaktorit voidaan luokitella myds jaahdytysaineen mukaan (yleensa vesi)



* Kevytvesireaktori on yleisin ja turvallisin reaktorityyppi

* Kevytvesireaktorissa on negatiivinen takaisinkytkentd eli reaktorin lampoteho
vahenee, jos veden tiheys laskee kuumenemisen tai kiehumisen seurauksena
(koska vahemman neutroneja hidastuu ketjureaktion mahdollistavalle tasolle)

* Kevytvesireaktoreita on kahta alalajia:
e Kiehutusvesireaktori, BWR (Olkiluoto | ja Il, Fukushima)
* Painevesireaktori, PWR (Loviisa | ja II, Olkiluoto IlI)

* Tshernobylin onnettomuusreaktori (RBMK) oli tyypiltdan vesijaahdytteinen
ja grafiittihidasteinen
* Reaktorityypissa on positiivinen takaisinkytkentd eli reaktorin lampdteho kasvaa,
jos jaahdytysaine kuumenee
* Tama johtuu siita, etta myos vesi (grafiitin lisaksi) absorboi neutroneja

e Kun vesi lampenee, vahemman neutroneja absorboituu, mutta neutronien
hidastumiseen talla ei ole juurikaan vaikutusta

* My0Os saatdsauvojen rakenteessa oli turvallisuusriski



