Valosahkoinen ilmio

e Tietyn taajuuden f, ylittava sahkémagneettinen
sateily (riittavan suurienergiset fotonit) pystyy

irrottamaan elektroneja metallista / f
LR f}

— Sateilyn intensiteetti ei vaikuta

e Valosahkoinen ilmiod on eras todiste valon

hiukkasluonteesta e” o "8
— Sovelluksia: valodiodi, aurinkopaneeli,
valaistusmittari... y e
e Fotonin energia (hf) kuluu ‘
— Elektronin irrotustyéhén W, E™ =hf —W,
— Elektronien kineettiseksi energiaksi E}, A
~W, f,

hf =W, +E™
\ Nopeimpien (helpoimmin irtoavien)

elektronien liike-energia


http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Photoelectric_effect.png

t. 2-11, s. 27

Valokvantin energia E = hf kuluu elektronin irrottamiseen aineesta ja elektronin liike-
energiaksi E,.

Kun tutkitaan helpoimmin irtoavia (pinta)elektroneja, jotka saavat suurimman liike-energian
E**, niin patee kaava

— max
Irrotustyd W, on katodiaineelle ominainen vakio, joka ei riipu kaytetyn valon taajuudesta.

Pysaytysjannitteen arvosta saadaan suoraan nopeimpien elektronien liike-energia. Sahkdinen
voima tekee tyon W = qU = eU, (e = alkeisvaraus).

Tama tyo riittaa pysaytysjannitteen arvolla U juuri ja juuri estamaan nopeimpienkin elektronien
paasyn anodille. Talloin elektronien liike-energia on muuttunut sahkdiseksi potentiaalienergiaksi ja

EMax = oy,



Irrotustyon suuruus on nyt
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Kun valon aallonpituus on 489 nm, elektronien maksimiliike-energiaksi tulee
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~ 0,8162 eV = 0,82 eV

Liike-energiasta elektronivoltteina nahdaan suoraan tarvittava pysaytysjannitteen arvo, joka on nyt
siis 0,82 V.



