Termodynaaminen systeemi

e Lampoopissa tarkastellaan termodynaamisia systeemejé ja
kiinnitetaan erityisesti huomiota systeemiin tilaan vaikuttaviin
suureisiin lampotila T, paine p, tilavuus V ja ainemaara n.

* Suuret ovat ns. tilanmuuttujia
* Termodynaaminen systeemi voi o

la mika tahansa kappale tai

kokonaisuus, jossa on tietty maara ainetta (esim. luokkahuone,

kahvikuppi, metalliputki, limsapul

0...)

* Termodynaamisia systeemeja voidaan tutkia makrotasolla
aistinvaraisesti, mutta tarkemmin aina suorittamalla mittaus.

 Syvallisempi ymmartaminen vaatii mikrotason malleja. Mikrotasolla
ilmioita selitetaan aineen rakenneosasten (niiden liikkeen ja

varahtelyn) avulla.




Termodynaamisten systeemien perustyypit

ymparisto

Eristetty systeemi ei ole vuorovaikutuksessa
ympariston kanssa. Se ei vaihda ymparistonsa kanssa
ainetta, eika energiaa.

Systeemi on harvoin taysin eristetty, mutta esim.
termospulloa voidaan mallintaa eristettyna systeemina.

Suljettu systeemi vaihtaa ymparistén kanssa energiaa,
mutta ei ainetta
e Esim. suljettu limsapullo, kaukolampoéverkosto, ...

Avoin systeemi vaihtaa ympariston kanssa seka ainetta
etta energiaa
* Esim. maitolasi, luokkahuone, ...



Lampo ja lampdtila

* Mikrotasolla lampo (lampdenergia) tarkoittaa
aineen rakenneosasten satunnaisen liikkeen,

varahtelyn ja pyorimisen liike-energiaa
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* Lampo ilmenee makrotasolla lampétilaerosta
johtuvana energian siirtymisena korkeammasta

lampotilasta matalempaan

* Lampotila T on tilastollinen suure, joka
maaritellaan aineen rakennehiukkasten

keskimaaraisen liike-energian avulla . .
e Mita suurempi keskimaarainen lampoliike, sita
suurempi lampdatila
» Absoluuttisessa nollapisteessa —273,15 °C =
0 K (kelvin) lampoliike olisi kokonaan pysahtynyt
 Tata pistetta ei voida koskaan saavuttaa . :

https://youtu.be/LL54E5CzQ-A
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https://youtu.be/LL54E5CzQ-A

