Lampolaajeneminen

 Kappaleet [aajenevat lammetessaan Lo

e Kappaleen pituuden muutos Al riippuu |

— Lampdtilan muutoksesta AT
e Muutos on sama kelvin- (AT) tai celsiusasteina (At).

— Alkuperaisesta pituudesta [,

— Materiaalista
* Jokaisella materiaalilla on sille ominainen pituuden Idmpétilakerroin o
* [a] = 1/K (tai 1/°C)
» Kerroin kuvaa kuinka paljon kappale pitenee [ampotilan noustessa yhdella
asteella (kelvin tai celsius)

 Pituuden muutokselle saadaan siis kaava
* Uusipituusl =1y + Al =1y + aloAT = ly(1 + aAT)



t.8-6,s.77

a) Kuparin pituuden lampotilakerroinon ¢ = 16,8 - 1076 =,
Lampotilan muutos At = 78 °C — (=12 °C) = 90 °C = AT = 90 K.

Akselin alkuperdinen pituus on [ = 912 mm.

Akselin uusi pituus: [ = [y + alyAT

1
[ =912 mm+ 16,8 - 10_6E 912 mm - 90 K =~ 913,38 mm

~ 913 mm

b) Teradksen pituuden lampotilakerroinona = 12 - 10‘6%

Lampotilan muutos At = —25°C —18°C = —43 °C = AT = —43 K.

Kiskon alkuperdinen pituus on [ = 20 m.
Kiskon uusi pituus: [ = [y + alyAT

1
l=20m+12-10_6E-20m-(—43K)z19,99m



Vastaavalla periaatteella voidaan laskea pinta-alan tai tilavuuden

muutos lampdlaajenemisessa

Pinta-alan lampolaajeneminen Al "

AA = A AT Wl A
Tassa pinta-alan ldmpétilakerroin [ =~ 2«

Tilavuuden lampolaajeneminen
Tassa tilavuuden lampétilakerroin y = 3a.

Lahes kaikkien nesteiden tilavuus kasvaa melko lineaarisesti, kun
lampotila kohoaa (nesteiden kertoimia y l10ytyy taulukkokirjasta)

Vesi kayttaytyy poikkeavasti: Veden tiheys on suurin 4 °C [ampotilassa
(ks. s. 76)



Kertaustehtava 25, s. 146.

1
Oljyn tilavuuden muutos on AV = yV,AT y=90-10 4?

1 Vo = 21001
AV =9,0 - 10_4E-21001-35K= 66,150 1 °

AT =35 K.

Teraksisen sailion tilavuuden lampdtilakerroin y = 3a, missa a = 12 - 10 6E'

Sailion tilavuuden muutos on AV = 3aV,AT

1
AV=3-12-10_6E-21001-35K=2,6461

Oljya valuu ylivuotoputkesta 66,1501 — 2,646 1 = 63,5041 ~ 64 1.



