|deaalikaasu ja reaalikaasu

Ideaalikaasu on teoreettinen malli (yksinkertaistus) todellisista
kaasuista eli reaalikaasuista
Mallin oletukset:

» Kaasumolekyylit ovat pistemaisia (ei sisdista rakennetta)

* Molekyylit liikkuvat satunnaisesti ja suunnanmuutokset aiheutuvat vain
tormayksista toisiin molekyyleihin tai sailion seinamiin

* Tormaykset ovat kimmoisia eli tormaavien molekyylien yhteinen liike-energia
sailyy (vrt. biljardipallojen tormaykset)

* Molekyylit eivat vuorovaikuta toisiinsa muuten kuin térmayksin
Reaalikaasujen molekyylit eivat ole pistemaisia, vaan niilla on tietty koko ja oma
molekyylirakenteensa. (Monet kaasut ovat kaksiatomisia O,, N, jne.)

Reaalikaasujen molekyylit vaikuttavat toisiinsa sahkdisella etavuorovaikutuksella.

Kun paine on suuri, molekyylien valimatkat pienenevat ja sahkoisten vuorovaikutuksien
merkitys kasvaa.

|deaalikaasumalli toimii sita paremmin, mita matalampi paine ja korkeampi lampotila on.
Normaaliolosuhteissa useimmat reaalikaasut kayttaytyvat lahes kuten ideaalikaasu.




Kaasujen yleinen tilanyhtalo

* Kaasun tilaa voidaan kuvata lampétilan T, paineen p ja tilavuuden V avulla.
e Kun kaasun maara ei muutu, nama suureet riippuvat toisistaan tilanyhtdlén mukaisesti:

pV . .
— = vakio Muista kelvin-asteet!
t. 10-6, s. 93
Alkutilanne: Lopputilanne: Kaasujen yleinen tilanyhtalo voidaan kirjoittaa muotoon:
I piV1  p2V2 -
T, = T, >< Kerrotaan ristiin
V, =75 cm3 V, =33 cm3
p; = 1,013 bar p, =7 piVilz = plalh V30 T
T, = 18°C T, = 37°C _ pViT, 1,013 bar - 75 gt - 310,15 K
=291,15K =310,15K P2 ="y~ 33 car® - 291,15 K

p, = 2,5 bar



Ainemaara

* Ainemaara on molekyylien lukumaaraa kuvaava suure. Sen yksikkd on mooli (1 mol).

* Yhdessa moolissa on molekyyleja (tai muita rakenneosasia) Avogadron vakion N, verran.

1
N, = 6,0221367 - 1023 —
mol

e Tama lukumaara on sama kuin 12 grammassa hiilta on hiiliatomeja.

e Ainemaara voidaan laskea moolimassan M avulla:

TlZM

* Moolimassa on yhden moolin massa. Sen yksikkona on yleensd [M] = 1 g/mol.
* Eri alkuaineiden moolimassat [6ytyvat taulukkokirjasta.

* Normaaliolosuhteissa (p, = 101 325 Pa, T = 273,15 K = 0 °C) yksi mooli mitad tahansa
kaasua vie tilavuuden 22,41410 dm3.



|[deaalikaasun tilanyhtald

|deaalikaasulle voidaan maarittaa yleisen tilanyhtalon vakion arvo ainemaaran avulla.

|deaalikaasun tilanyhtalo

pV
?ZTLR — pVZTlRT,
N : . . | bar-dm?3
missa vakio (moolinen kaasuvakio) R = 8,314510 = 0,08314510
mol-K mol-K

Kayta vakion ensimmaista muotoa silloin, kun sijoitat kaikki yksikot perusmuodoissaan
(Pa, m3, K).

Toinen muoto on usein kayttokelpoisempi. Sen yksikko kertoo, mita yksikoita pitaa
kayttaa sijoittaessa lukuarvoja (bar, dm?, K). Huomaa, ettd 1 dm> = 1 L.



