Energia

Energia on ”“systeemin kykya tehda tyota”

Energiaa voi esiintya monissa muodoissa:

— Esim. kemiallinen energia, sateilyenergia, liike-energia,
potentiaalienergia, ...

Termodynaamisen systeemin rakenneosasten
(lampo)liikkeeseen ja kemiallisiin sidoksiin liittyvaa
energiaa kutsutaan sisGenergiaksi

Sisaenergia on “piilossa”: sen suuruutta ei voida
mitata, ainoastaan sen muutoksia

Energian sailymislaki:

Energia voi siirtyd tai muuttua muodosta toiseen,
mutta sen kokonaismddara sdilyy.

Energian E yksikké on [E] = 1] (joule)



Potentiaalienergia

Kaikilla perusvuorovaikutuksilla on omat potentiaalienergiansa

Esim. kemiallinen energia on aineen sidoksiin liittyvien
sahkoisten kenttien energiaa

Talla kurssilla potentiaalienergialla tarkoitetaan kuitenkin
gravitaatiokenttaan liittyvaa potentiaalienergiaa

Kappaleen potentiaalienergia E), (gravitaatiokentdssd) saadaan

kaavalla
£, = mgh om0

m = kappaleen massa R — . | h

h = korkeus valittuun nollatasoon nahden — - - -fli L.

. . . . . . nollataso
Vain potentiaalienergian muutoksella on fysikaalista

merkitysta (yksittainen arvo riippuu valitusta nollatasosta)
Yksikkd [E,] = [m] - [g] - [R] = 1kg-1sﬂz-1m= 1Nm=1]



Liike-energia

Liikkuvilla kappaleilla on liikkeesta johtuvaa energiaa
eli lilke-energiaa (kineettista energiaa), joka voidaan
laskea kaavalla

E, =—-mv

m = kappaleen massa

v = kappaleen nopeus (m/s)
Yksikko:
2 m?2

(£l = [m] - [v]> = 1kg- (1) =1kg— =1]

Liike-energian ja (gravitaation) potentiaalienergian
summaa Ejy + E,, kutsutaan mekaaniseksi energiaksi



t. 3-8,s.33
m
S

a) Nopeus v = 120" = 120 : 3,6= = 33,33 ..
1 1 m') 2
Auton liike-energia on E, = =mv? = =-1300 kg - (33,33 —)
2 2 S
~ 722 222] = 720K]

b) Lasketaan liike-energioiden suhde. Merkitdaan v; = 50 km/h ja v, = 40 km/h

%\mvz v (4() kh’?‘b) 40 Tassa ei tarvitse muuntaa
=2 = = > = 0,64  yksikoksi m/s, koska yksikkod

%\mvz - 1712 - (50 k}b(h)z 50 supistuu pois.

Liike-energioiden suhde on 0,64 = 64 %. Liike-energia on siis pienentynyt 36 %.

Lilke-energia vaikuttaa suoraan mm. jarrutusmatkan pituuteen. Jarrutusmatka
lyhenee siis myos 36 % (ja enemmankin, jos reaktioaika huomioidaan).

Kolaritilanteessa tormaysenergia olisi myds pienempi ja vauriot vahaisempia.



