
Valo

• Valo on sähkömagneettista aaltoliikettä

– Ei tarvitse väliainetta edetäkseen

• Sähkömagneettinen aalto etenee sähkö- ja magneettikenttien värähtelynä

– Värähtely tapahtuu etenemissuuntaa vastaan kohtisuorassa tasossa. Valo on siis 
poikittaista aaltoliikettä.

– Näkyvän valon aallonpituusalue on n. 400 − 700 nm (nanometriä)

• Valon nopeus tyhjiössä on 𝑐 = 299 792 458 m/s

• Aaltoliikkeen perusyhtälö valolle:

𝑐 = 𝜆𝑓

• Valolla on myös hiukkasluonne

– fotoni = ”valohiukkanen”



Valoon liittyviä suureita
• Säteilyn (kuten valon) intensiteetti 𝐼 on säteilyn teho pinta-alayksikköä 
𝐴 kohti

• Pistemäisen säteilylähteen intensiteetti on kääntäen verrannollinen 

etäisyyden neliöön, 𝐼~
1

𝑟2
.

– Perustelu oppikirjassa s. 16, vrt. FY5: äänen intensiteetin heikkeneminen

• Intensiteetin yksikkö on 𝐼 = 1
W

m2

• Valovoima on 𝐼𝑣 (tai 𝐼) SI-järjestelmän perussuure. Se kuvaa 
valonlähteen kirkkautta tietystä suunnasta katsottuna.

• Valovoiman yksikkö on kandela 𝐼𝑣 = 1 cd.

𝐼 =
𝑃

𝐴



• Valolähteen voimakkuuden mittana on valovirta 𝛷. Tämä tarkoittaa valon 
säteilytehoa suhteutettuna siihen miten voimakkaana ihmissilmä kyseisen 
taajuuden aistii. Valovirran yksikkö on luumen (lm)

• Pinnan valoisuuteen vaikuttaa se kuinka suuri valovirta 𝛷 pinta-alayksikköä 
kohti kyseiselle pinnalle tulee

• Valon voimakkuutta valaistavalla pinnalla kuvaa suure valaistusvoimakkuus

𝐸 =
Φ

𝐴

• Valaistusvoimakkuuden yksikkö on luksi (lx = lm/m2)

– Riittävä valaistus työtilassa, jossa työskennellään pitkiä aikoja on vähintään 200 lx.

• Jos valonlähde on pistemäinen, valaistusvoimakkuus on kääntäen 

verrannollinen etäisyyden neliöön 𝐸~
1

𝑟2


