
Magneettikenttä

• Magneettikenttä on magneettisen vuorovaikutuksen 
vaikutusalue
– Magneetti on aina dipoli. Yksinapaista magneettia 

(magneettista monopolia) ei ole havaittu.

• Kenttäviivojen suunta on pohjoisnavasta (N) 
etelänapaan (S) magneetin ulkopuolella (sisäpuolella 
S -> N)

• Kenttäviivojen tiheys kuvaa magneettikentän 
voimakkuutta
– Fysikaalinen suure ത𝐵, magneettivuon tiheys

– Yksikkö [𝐵] = 1 T (tesla)

• Magneettikenttä on homogeeninen, jos kentän 
suunta ja voimakkuus on vakio

poispäin kohti



Aine magneettikentässä
• Permeabiliteetti  on suure, joka ilmaisee aineen vaikutuksen ulkoiseen 

magneettikenttään.

• Suhteellinen permeabiliteetti on 𝜇𝑟 =
𝜇

𝜇0
, missä 𝜇0 = 4𝜋 ∙ 10−7
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tyhjiön permeabiliteetti eli magneettivakio.

• Aineita voidaan luokitella niiden magneettisen vaikutuksen perusteella

• Ferromagneettinen aine vahvistaa voimakkaasti ulkoista kenttää.

– Sisältää pysyvästi atomaarisesti magnetoituneita alkeisalueita (ks. oppikirja s. 88-
89), joissa atomien magneettisten momenttien suunnat ovat samat. 

– Alkeisalueen asettuvat ulkoisen kentän suuntaisesti ja aine alueet voivat säilyttää 
suuntansa, jolloin aine pysyy magnetoituneena

– Esimerkkejä ferromagneettisista aineista: rauta, koboltti, nikkeli, 𝑟 >> 1



– Ferromagneettinen aine menettää aineelle ominaisessa lämpötilassa, ns. 
Curien pisteessä, magneettisuutensa (muuttuu paramagneettiseksi)

• Paramagneettinen aine vahvistaa hyvin vähän ulkoista kenttää.

– Atomien magneettiset momentit kääntyvät ulkoisen kentän suuntaan

– esim. alumiini, platina, happi, 𝑟 > 1 (  1 )

• Diamagneettinen aine heikentää hyvin vähän ulkoista kenttää.

– Atomien magneettiset momentit kääntyvät ulkoista kenttää vastaan

– esim. kupari, grafiitti, vesi 𝑟 < 1 (  1 )



Johtimen magneettikenttä

• Oikean käden sääntö: Kun peukalo osoittaa virran suunnan, muut sormet 
osoittavat magneettikentän suunnan

• Johtimen ympärille muodostuvan magneettikentän magneettivuon tiheys 
heikkenee kääntäen verrannollisesti etäisyyteen 𝑟: 

𝐵 =
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Käämin magneettikenttä

• Oikean käden sääntö: Kun sormet osoittavat virran kiertosuunnan, niin peukalo 
osoittaa kohti pohjoiskohtiota (N)

• Pitkän käämin sisällä magneettivuon tiheys on 𝐵 = 𝑁
𝜇0

𝑙
𝐼, missä 𝑁 on käämin 

kierrosluku, 𝑙 käämin pituus ja 𝐼 käämissä kulkeva sähkövirta.
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