Generaattori

Generaattorissa kaami (tai johdinsilmukka), jonka pinta-ala on A, pyorii
magneettikentassa vakionopeudella, jolloin johdinsilmukan tason normaalin
ja magneettikentan kenttaviivojen valinen kulma muuttuu tasaisesti.

Yhteen pyorahdykseen kuluvassa ajassa T kaamin kiertokulma on 2w = 360°.
Ajanhetkella t kiertokulma on

L
a==-2n=t-f 2m=2nft ;
T <

Johdinsilmukan lapaiseva magneettivuo

® =AB, = ABcosa

on siis jaksollinen ajasta riippuva funktio Pyérivan kadmin kulmanopeus
onw = 2?7'5 = 2nf (rad/s).

®(t) = AB cos(2mft).



Induktiolain perusteella kaamiin indusoituu jannite e ajan funktiona.

d d d
= e(t) = —N—&(t) = —N — AB cos(2rft) = —ABN — cos(2
e =e(t) o (t) o cos(2mft) - cos(2mft)

e =e(t) = —ABN - 2nf - (—sin(2nft)) = 2nfABN sin (2rft)

Koska —1 < sin(2mft) < 1, on jannitteen huippuarvo ey, = 2nfABN.
Jannite vaihtelee siis sinimuotoisesti arvojen e, ja —e, valilla:
e =e(t) = ey sin(2nrft)
Jos virtapiirissa vaihtovirran kulkua rajoittaa vain resistanssi R, niin virta
[ = %vaihtelee samassa vaiheessa jaksollisesti aariarvojen iy ja —ig valilla:
i =i(t) =i,sin(2mft)

Vaihtovirtapiirissa myos kaamit ja kondensaattorit vastustavat virran
kulkua ja aiheuttavat vaihe-eroa virran ja jannitteen (huippujen) valille.



Esimerkkikuvaaja vaihtojannitteesta ja vaihtovirrasta:
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Vastuksen teho vaihtovirtapiirissa

* Kun vaihtovirtapiirissa on vastus, jonka resistanssi on R, niin vastus muuttaa
sahkoenergiaa lammadksi teholla

P = P(t) = e(t)i(t) = Ri(t)? = Ri§ sin?(2nft) = P, sin?(2nft),

missa Py on tehon huippuarvo.

* YhdenjaksonT = 1/f aikana
lammoaoksi muuttunut sahkdenergia
saadaan integraalina

T
1 1
E = fp(t)dt = EPOT = ERigT
0

(graafisesti tai algebrallisesti integroimalla)



Vaihtovirran tehollinen arvo

Vaihtovirran tehollinen arvo I on yhta suuri kuin tasavirran arvo, joka
synnyttaa vastuksessa yhta suuren lampdenergian E samassa ajassa.

Vastaavaa jannitetta U kutsutaan vaihtojannitteen teholliseksi arvoksi
Yleismittarit ilmoittavat vaihtovirrasta juuri nama teholliset arvot.
Aiemman perusteella:

1
E = PT = UIT = RI*’T = ERi(Z,T

Josta saadaan tehollinen virta

I* =§i(2, eli =

NIl

ja vastaavasti tehollinen jannite U =

€o
7



