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Valitse yksi tehtävä ja tee se huolellisesti perustellen sopivan editorin ja laskinohjelmiston avulla. 
Tehtävä on palautettava viimeistään 30.10.2023. Tehtävistä on mahdollista saada lisäpisteitä 
kurssikokeeseen (ks. tehtäväkohtainen maksimipistemäärä). Myöhästyneestä palautuksesta 
alennetaan maksimipistemäärää (1 p./päivä).  

 
 

1. Hilaa, jossa on 625 rakoa/mm, valaistaan kohtisuoraan laserin valolla, jonka aallonpituus on 

670 nm. Varjostin on 55 cm:n päässä hilasta 

a) Kuinka kaukana ensimmäisen kertaluvun intensiteettimaksimit ovat toisistaan? (2 p.) 

b) Kuinka monta valomaksimia näkyy hilan takana olevalla varjostimella? (1 p.) 

 

2. Massaspektrometrissa kalium-ioneja sisältävä ionisuihku osuu kohtisuorasti homogeeniseen 

magneettikenttään, missä ionit kulkevat puoliympyrän muotoisia ratoja ja törmäävät sitten 

valokuvauslevyyn. Kuinka suuri on 39K- ja 41K+ -ionien osumakohtien välimatka levyllä, kun 

kentän magneettivuon tiheys on 0,25 T ja ionien kineettinen energia 65 keV? (5 p.) 

 

 

3. Talon räystäällä olevan lumiesteen metallitanko, jonka pituus on 3,2 m, irtoaa siihen 

törmäävän jäämassan vuoksi. Tanko putoaa ilman alkunopeutta 12 m matkan siten, että se 

pysyy vaakasuorana itä-länsisuunnassa. Maan magneettivuon tiheys on 49 T ja inklinaatio 

70. Deklinaatio voidaan olettaa nollaksi. Esitä graafisesti tangon päiden välille indusoituva 

jännite ajan funktiona. Piirrä myös kuvio, josta ilmenee jännitteen napaisuus. Ilmanvastusta 

ei oteta huomioon. (8 p.) 

 


