Coulombin laki

e Kahden pistemaisen varatun hiukkasen valinen sahkdinen voima F (tyhjiossa)
on suoraan verrannollinen varausten Q4 ja Q, tuloon ja kaantaen
verrannollinen etaisyyden r neliddon:

Q10

72

F=k

- k =8,98755 - 10° Nm?/C? (Coulombin vakio)

k = T Missa &, = sdhkévakio eli tyhjion permittiivisyys
0

~ g, ~ 8,85419 - 10712 C2/Nm?

e Sahkdinen voima voi olla joko poisto- tai vetovoima varauksista riippuen.
Samanmerkkiset varaukset hylkivat toisiaan ja erimerkkiset vetavat puoleensa.



Tehtava 3.6.

a) Kappaleiden vilinen sdhkoinen voima F saadaan Coulombin lain avulla.
Q10>
72

missa varaukset Q; = @, = 1,0 C ja kappaleiden valinen etaisyys r = 1,0 m.

F=k

)

F = 8,98755 - 10° N = 9,0 GN TI-Nspire:

Voima on hylkiva, koska varaukset ovat ql:=1-_coul 1.- _coul
samanmerkkisia. g2:=1-_coul 1. coul
Koska tehtavanannossa ei mainita valiainetta, r=1-_m l.- m
oletetaan kappaleiden sijaitsevan tyhjiossa.

Toisaalta vastaustarkkuudella tulos on sama, vaikka Cp- ql-q2 8.9875569- _N

valiaineena olisi ilma. (Katso oppikirja s. 42.) r2



b) Nyt (hylkivd) séhkdinen voima F = 1,0 N. Merkitdan Q,

lain avulla.
Q10> Q*
F — k TZ — kr—z
Fr

2

= (), = (@ ja ratkaistaan varaus Coulombin

/ if~+10548 107> C = +11 uC

Varauksien suuruudet ovat siis 11 puC tai —11 pC.

TI-Nspire: f=1- N

f 1.05482228648€-5"

1.-_N

_coul
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  k = 8 , 98755 ·  10 9    Nm 2 /  C 2
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    0 ≈   8 , 85419 ·  10  − 12    C 2 / N  m 2
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  F = k    Q 1  Q 2   r 2 ,


   Q 1 =  Q 2 = 1 , 0   C  


  r = 1 , 0   m .


  F ≈ 8 , 98755 ⋅  10 9   N ≈ 9 , 0   GN


  F = 1 , 0   N .
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  Q = ±    F  r 2 k = ± r   F k ≈ ± 1 , 0548 ⋅  10  − 5   C ≈ ± 11   μ C


  11   μ C
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