Ohjeita dynamiikan ja statiikan tehtaviin

* Piirra voimakuvio tutkittavasta kappaleesta.

* Merkitse kaikki tutkittavaan kappaleeseen vaikuttavat voimat
kuvaan. Al piirrd muihin kappaleisiin vaikuttavia voimia.

* Tyypillisia voimia:
— Painovoima G suoraan alaspdin painopisteesta
— Tukivoimat N kohtisuorasti pintaa vastaan

— Kitkavoimat F, liikesuuntaa vastaan (Mieti mihin suuntaan kappale
liilkkuisi, jos kitkaa ei olisi?)

— Jannitysvoimat T lankojen/vaijerien suuntaisesti (Langan molemmissa
paissa on aina sama jannitys, jos lanka ei veny.)



Jos kappale liikkuu, merkitse kappaleen liikkeen (ja kiihtyvyyden)
suunnat kuvioon.

Valitse positiiviset etenemissuunnat eli (x, y) —koordinaatiston
suunta.

Muodosta liikeyhtdld Y. F = ma vektorimuodossa ja
skalaarimuodossa.

Tee komponentteihin (x ja y) jako tarvittaessa.

Muista kayttaa yksikoita laskuissa ja tarkista, etta lopputuloksella on
oikea yksikko.

Muista ilmoittaa vektorisuureille seka suunta etta suuruus.
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a) Piirretaan voimakuvio TI-Nspire:n ”Fysiikan piirto” —lisdaosalla:
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G = pulkan paino
G = mg, missa pulkan massam = 1,8 kg.
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= narun jannitysvoima
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= liiketta vastustava voima
=6,3N
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N = pinnan tukivoima
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b) Pulkan liikeyhtal6 vektorimuodossa:
ZF=N+G_+T+FM=ma

Muodostetaan pulkan liikeyhtalo skalaarimuodossa
Yy —suunnassa. Positiivinen suunta on yldspain.

Pystysuunnassa pulkalla ei ole kiihtyvyytta (tai
nopeuttakaan), joten

N+T,—-G=0
N=G-T,
N =mg —Tsin35° = 13N

1.8 _kg-_g-8.8_N-sin(35) 12.6045- _N

Pinnan tukivoiman suuruus on n. 13 N.
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Jannitysvoiman y —komponentti on
kulman vastainen kateetti, joten se
saadaan sinin avulla.




¢) Muodostetaan pulkan liikeyht&l6 skalaarimuodossa
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X —suunnassa. Positiivinen suunta on oikealle
kiihtyvyyden suuntaan. '[Y R a
%
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Iy —F, =ma N
T, — F
a=—"F
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T cos35° — F, G
a = =~ 0,50—2
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Jannitysvoiman x —komponentti on
8.8 _N- COS(35)6.3' _N _m kulman viereinen kateetti, joten se
18 k 0.504743- 5 saadaan kosinin avulla.
.0 _Kg s
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Pulkan kiihtyvyys on n. 0,505—2.



Esimerkki:
Nostolavan siirtamiseksi sen reunoihin on kiinnitetty vaijeri kuvan 105°
mukaisesti. Vaijeri kestda 12 kN:n voiman. Kuinka suuri lavan ja kuorman
massa saa korkeintaan olla, jotta vaijeri kestaisi noston?

105°

Nostolavan voimakuvio:

y
Vaijerin jannitysvoimat ‘ X

(Sama suuruus koko vaijerissa.) e

.
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T, =T, = 12kN T, A

G lavan ja kuorman paino




Koska lava on paikallaan (kiihtyvyys a = 0), niin sen vektorimuotoinen liikeyhtal6 on:

ZF=T1+T2+G=6 Iy
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Valitaan koordinaatiston suunta kuvan mukaisesti.

Jaetaan jannitysvoimat x — ja y —komponentteihin (punaisilla katkoviivoilla voimakuviossa).
Naiden yhteisvaikutus korvaa alkuperaiset jannitysvoimat.

Muodostetaan liikeyhtalo skalaarimuodossa komponenteittain.
x —suunta: Tp,, — Ty,, =0

y —suunta: Ty, + T, — G = 0



Koska symmetrian vuoksi Ty, = Tyy, niin 2Ty, = G €——

Ratkaistaan y —komponentti trigonometrialla:

T
cos 75° = 4
T3

T1y = T; cos75°
Kuorman ja lavan paino:
G =mg = 2Ty, = 2T; cos 75°

Kuorman ja lavan massa:

_ 2Ty cos75°
g

m ~ 630 kg

Tlx

TI-Nspire:

2- 12000+ _N- cos(75)
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Vastaus: Kuorman ja lavan massa saa olla korkeintaan 630 kg.

Jannitysvoiman y —suuntaiset komponentit
vhdessa kumoavat painovoiman vaikutuksen

633.413- _kg
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