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• 𝐸𝑘1 = liike-energia alussa

• 𝐸𝑝1 = potentiaalienergia alussa

• 𝑊 = ulkoisten voimien tekemä työ (𝑊 = 𝐹𝑠)
– 𝑊 > 0, kun voima on liikkeen suuntainen

– 𝑊 < 0, kun voima on liikettä vastaan (kitka, ilmanvastus)

• 𝐸𝑘2 = liike-energia lopussa

• 𝐸𝑝2 = potentiaalienergia lopussa

• Mekaaninen energia (𝐸𝑘 + 𝐸𝑝) ei yleisesti säily, vaan voi muuttua ulkoisten 
voimien tekemän työn 𝑊 verran:



Esimerkki: 
Polkupyöräilijä laskee mäkeä, jonka kaltevuuskulma on 9,0°. Mäen päällä pyöräilijän vauhti on 
4,5 m/s. Vastusvoimat ovat keskimäärin 62 N, ja pyöräilijän ja pyörän kokonaismassa on 72 kg. 
Kuinka suuri vauhti pyöräilijällä on, kun hän on laskenut mäkeä 120 m polkematta? 

Hyödynnetään mekaniikan energiaperiaatetta (mekaaninen energia 
muuttuu ulkoisten voimien tekemän työn verran)
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𝑣2 = ?

𝐹𝑖 = 62 𝑁

Tässä 𝑊 = −𝐹𝑠 on ulkoisten voimien liikettä vastaan tekemä työ. 
Valitaan potentiaalienergian nollataso 𝐸𝑝2 = 0:

potentiaalienergian nollataso
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Ratkaistaan loppunopeus 𝑣2 TI-Nspirellä:

Pyöräilijän vauhti mäen jälkeen on 𝑣2 ≈ 13
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s
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Ratkaisu välivaiheittain:


