Liikemaaran sailymislaki

* Suljetussa systeemissa kokonaisliikemaara sailyy.

— Tama on seurausta Newtonin 3. laista (tai pikemminkin toisin pain:
Newtonin 3. laki on seuraus liikkemaaran sailymisesta.)

* Esimerkiksi tormaavat kappaleet muodostavat systeemin, jota
voidaan yleensa pitaa riittavalla tarkkuudella suljettuna.

— Mekaniikan tehtavien kannalta systeemi on suljettu, jos systeemin
kappaleisiin ei vaikuta ulkoisia voimia tai jos ulkoisten voimien merkitys
on (tdrmaysvoimiin verrattuna) vahainen.

e Liikemaarien vektorisumma pysyy vakiona tormayksessa:

Z Dalussa = z ﬁlopussa



* Esimerkkina kahden kappaleen (yksiulotteinen) tormays:
— Tormayksen jalkeisia nopeuksia merkitaan yleensa u -kirjaimella.
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Ennen térmaysta: <>

— Liikemaara sailyy: My + MUy =Myl + myily,
Y Y
lilkemaara alussa lilkemaara lopussa

— Skalaarimuodossa (Valitse positiivinen suunta ja etumerkit taman mukaisesti):

Huom. Jos kumpikin loppunopeuksista on
mvs —myv, = —mquq + mou, tuntematon, niiden selvittamiseksi tarvittaisiin

vield toinen yhtalo.



Tormayksista

e Tdysin kimmoisassa tormayksessa kappaleiden muoto ei muutu ja
kappaleet eivat tartu toisiinsa

— Lllkemaara Sallyy Tassa tilanteessa loppunopeuksien
selvittamiseen saadaan yhtalopari
— Liike-energia sailyy (liikemadrayhtald ja liike-energiayhtals)

* Esimerkkeja lahes taysin kimmoisista tormayksista
— Biljardipallojen térmays
— Kaasumolekyylien tormaily
e Tdysin kimmottomassa tormayksessa kappaleet tarttuvat toisiinsa

— Liikemaara sailyy

Tassa tilanteessa loppunopeuksia on vain
yksi. Nopeus saadaan ratkaistua

- Liike‘energia ei Sa"yl pelkdstaan liikemaarayhtalolla.



14.8, s. 212
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Liikem&ara ennen hyppya: (mqy + m,)v Skalaarimuodossa: (m; + m,)v
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Oletettu veneen
kulkusuunta hypyn jalkeen.

Lilkemaara hypyn jalkeen: mquq + myu, Skalaarimuodossa: myu; + myu,

Liilkemaara sailyy veneen (massa m; = 820 kg) ja kalastajan (m, = 67 kg) muodostamassa
systeemissa (kun vastusvoimien vaikutus on vahainen).



Saadaan yhtile (my + my)v = myu; + myuy, missa

m m
my = 820 kg, m, = 67 kg, V= 0,36;, Uy = 1,8?

Veneen nopeus hypyn jalkeen on

Nopeuden suunta on sama kuin ennen hyppya.
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