Termodynaaminen systeemi

e Lampdopissa tarkastellaan termodynaamisia systeemejé ja kiinnitetaan
erityisesti huomiota systeemiin tilaan vaikuttaviin suureisiin [ampétila T,
paine p, tilavuus V ja ainemaara n. (nama ovat ns. tilanmuuttujia)

* Termodynaaminen systeemi voi olla mika tahansa kappale tai kokonaisuus,
jossa on tietty maara ainetta (esim. luokkahuone, kahvikuppi, metalliputki,
limsapullo...)

* Termodynaamisia systeemeja voidaan tutkia makrotasolla aistinvaraisesti,
mutta tarkemmin vain suorittamalla sopiva mittaus.

* Syvallisempi ymmartaminen vaatii mikrotason malleja. Mikrotasolla
ilImioita selitetaan aineen rakenneosasten (niiden liikkeen ja varahtelyn)
avulla.



Termodynaamisten systeemien luokittelu

e Eristetty systeemi ei ole vuorovaikutuksessa ympariston
ymparisto kanssa. Se ei vaihda ymparistonsa kanssa ainetta, eika
energiaa.
e Systeemi on harvoin taysin eristetty, mutta esim.
termospulloa voidaan mallintaa eristettyna systeemina.

e Suljettu systeemi vaihtaa ymparistdon kanssa

energiaa, mutta ei ainetta
* Esim. suljettu limsapullo, kaukolampdverkosto, ...

* Avoin systeemi vaihtaa ympariston kanssa seka

ainetta etta energiaa
* Esim. maitolasi, luokkahuone, ...




Lampotila
e Lampotila T kuvaa lampoliikkeen maaraa.

* Lampotila on tilastollinen suure, joka maaritellaan aineen rakennehiukkasten
keskimaaraisen liike-energian avulla
* Mita suurempi keskimaarainen lampoliike, sita suurempi lampotila

» Absoluuttisessa nollapisteessa —273,15 °C = Qoze Qe flams

< Boiling point

0 K (kelvin) lampdliike olisi kokonaan pysahtynyt

e Tata pistetta ei voida koskaan saavuttaa. Lampdliiketta

273K - -
< Freezing point

on aina jonkin verran.

-459 °F -273°C

K < Absolute zero

e Lampodtila voidaan maarittaa jonkin lampotilasta |
riippuvan fysikaalisen ilmion avulla cabvenhelt  Colsivs Kl
* Lampolaajeneminen, sahkonjohtavuus, lampodsateily...



Sisaenergia

 Sisaenergia U on aineen rakenneosasten liike- ja potentiaalienergiaa
* Sisdenergian yksikko on joule: [U] = 1].
 Sisaenergian tarkkaa arvoa ei voida maarittaa, ainoastaan sen muutoksia.

e Sisdaenergian muuttuessa muuttuu myos yksi tai useampi systeemin tilanmuuttujista.

* Esimerkiksi systeemia lammitettaessa, systeemiin virtaa energiaa ja
systeemin sisaenergia kasvaa. Talléin (makroskooppisella tasolla) havaitaan,

etta myos systeemin [ampotila kasvaa.
* Mikroskooppisella tasolla ja keskimaaraisesti tarkasteltuna rakenneosasten
etenemis-, varahdys- ja/tai pyorimisliike voimistuu.
* Myds aineen olomuoto voi muuttua, jolloin sidoksiin ja atomien valisiin
vuorovaikutuksiin liittyva potentiaalienergia muuttuu.



