ldeaalikaasu

* /deaalikaasu on teoreettinen malli (yksinkertaistus)
todellisista kaasuista eli reaalikaasuista

* Mallin oletukset:
e Kaasumolekyylit ovat pistemaisia (ei sisaista rakennetta)

* Molekyylit liikkuvat satunnaisesti ja suunnanmuutokset
aiheutuvat vain térmayksista toisiin molekyyleihin tai
sailiéon seinamiin

e Tormaykset ovat kimmoisia eli tormaavien molekyylien
vhteinen liike-energia sailyy (vrt. biljardipallojen
tormaykset)

* Molekyylit eivat vuorovaikuta toisiinsa muuten kuin
tormayksin




Reaalikaasu

Reaalikaasujen molekyylit eivat ole pistemaisia, vaan niilla on tietty
koko ja oma molekyylirakenteensa.

* Monet kaasut ovat kaksiatomisia O,, N, jne.
Reaalikaasujen molekyylit vaikuttavat toisiinsa sahkoisella
etavuorovaikutuksella.
Kun paine on suuri, molekyylien valimatkat pienenevat ja sahkdisten
vuorovaikutuksien merkitys kasvaa.
|deaalikaasumalli toimii sita paremmin, mita matalampi paine ja
korkeampi lampdtila on.
Normaaliolosuhteissa useimmat reaalikaasut kayttaytyvat lahes kuten
ideaalikaasu.



|lsoterminen prosessi

* Kaasun tilaa voidaan kuvata lampdtilan T, paineen p ja tilavuuden VV
avulla.

* Kun yksi naista tilanmuuttujista muuttuu, muuttuu aina myos jokin
toinen tilanmuuttujista.

* Jos lampotila pysyy tilanmuutoksen aikana vakiona, kyseessa on
Isoterminen prosessi.

* |sotermisessa prosessissa paine ja tilavuus ovat kaantaen verrannollisia
(Boylen laki)

pV = vakio

P1 Tilanmuutos b2 Ve = oV
Vl T=vaki0 VZ pl 1 pZ 2



t. 7-13,s5.94

Ajatellaan tehtava kaksivaiheisena prosessina. Lasketaan ensin paljonko kaytetyn kaasun tilavuus V; on
kaasupullon alkuperdisessa paineessa p; = 18,0 MPa eli puristetaan kuvitteellisesti kaasu takaisin
sdilion paineeseen. Tilavuus normaalipaineessa py on Vy, = 826 1.

po = 1 atm
Vo = 8261

Isotermisessa prosessissa pV = vakio
eli pOVO = p]_Vl.

Laskinohjelmalla saadaan V; = 4,65 L.

Alkuperaisessa paineessa sailiossa on nyt
kaasuaV, = 22,01 —4,651=17,351.

Tilanmuutos

T = vakio
p0:=1-_atm
v0:=826- 1

p1:=18-10°- Ppa
solve(y()- vO=pl- vl,vl)

22+ 1-0.00465- m-» 1
v2:=17.35- 1

p, = 18,0 MPa
Vl == 7
101325.- Pa
0.826+ m>
1.87- Pa
y1=0.00465+ m°
17.35- 1
3

0.01735* _m



Tama tilavuus laajenee kaasupullon tilavuuteen V3 = 22,0 1, jolloin paine laskee arvoon ps

P =P1 = 18,0 MPa
V, = 17,351

Kysytty paine saadaan laskettua kaavasta
p2Vo = p3Vs.

Laskinohjelmalla:
ps =~ 1,4195 - 107 Pa =~ 14,2 MPa

Tilanmuutos
T = vakio

p2:=pl
v2

v3:=22- 1

solve(p.?- v2=p3- 1’32p3J

p3 =?
V; =22,01

1.8e7-_Pa

0.01735- m>

0.022- m>

p3=1.41955e7- _Pa



