
Matematiikan kurssikoe, Mab6 – Talousmatematiikka – RATKAISUT Sievin lukio 

Perjantai 2.10.2020 

VASTAA MONIVALINTAAN TEHTÄVÄ 1 JA VALITSE KOLME TEHTÄVÄÄ TEHTÄVISTÄ 2-7! 

YHTEENSÄ NELJÄÄN TEHTÄVÄÄN SAA VASTATA! 

LASKINOHJELMISTOJA SAA KÄYTTÄÄ, MUTTA MUISTA PERUSTELLA! 

 

Osio A – VASTAA TEHTÄVÄÄN 1! 
 

1. Valitse mielestäsi oikea vaihtoehto. Vain yksi on oikein! 

1.1 Tuotteen hinta nousee ensin 13 % ja sen jälkeen laskee 13 %. Näin muodostunut hinta on 

pienempi kuin ennen muutoksia ollut hinta, 

yhtäsuuri kuin ennen muutoksia ollut hinta, 

suurempi kuin ennen muutoksia ollut hinta, 

mahdoton selvittää annetuilla tiedoilla. 

 

1.2 Ennakonpidätys tarkoittaa 

palkasta etukäteen pidätettävää veroennakkoa, 

bruttotuloista laskettavaa veroa eli veron mää-

rää, 

pääomasta etukäteen pidätettävää veroennak-

koa, 

samaa asiaa kuin vero eli veron määrä. 

 

1.3 Korkokanta tarkoittaa  

aikaa, jolta korko maksetaan, 

tilin korkoprosenttia, jonka mukaan korkoa 

maksetaan, 

korkoa, josta on pidätetty lähdevero, 

korkoa, joka maksetaan aiemmin maksetulle 

korolle.

 

1.4 Käytä oheista taulukkoa ja määritä 50 000 euron verotettavasta vuositulosta perittävä valtion tulovero. 

 

 

 

 

 

Verotettava ansiotulo (€) Vero alarajan kohdalla (€) Vero alarajan ylittävästä osasta 

16 900– 25 300 8,00 6,25 % 

25 300– 41 200 533,00 17,5 % 

41 200– 73 100 3315,50 21,5 % 

73 100– 10 174,00 31,5 % 



3315,50 € 

533,00 + 8800 ∙ 0,215 € 

3315,50 + 8800 ∙ 0,175 € 

3315,50 + 50000 ∙ 0,215 € 

3315,50 + (50000 − 41200) ∙ 0,215 € 

 

1.5 Elintarvikkeen arvonlisävero on 14 %. Mikä väittämä on oikein? 

Pussillinen sämpylöitä maksaa 2,39 €. Kauppiaan saama veroton hinta on 0,86 ∙ 2,39 € ≈  2,06 €. 

Veroton hinta saadaan jakamalla verollinen hinta kertoimella 1,14. 

Jauhopussin veron osuus on 0,28 €. Asiakas maksaa jauhopussista tasan 2,00 €. 

Veron osuus asiakkaan maksamasta hinnasta on 14 %. 

 

1.6 Kuluttajahintaindeksin pisteluku kasvoi arvosta 100 arvoon 108,8. Samaan aikaan Virpin nettopalkka 

nousi 2000 eurosta 2100 euroon. Mikä kyseistä aikaväliä koskeva väite on oikein? Joutunet tekee hieman 

laskuja. 

Virpin reaalipalkka nousi. 

Rahan ostovoima nousi. 

Suomessa vallitsi deflaatio. 

Virpi sai palkallaan lopuksi vähemmän hyödykkeitä kuin aluksi.

1.7 Maksuerä tarkoittaa  

tasalyhennyslainan lyhennyksen suuruutta, 

summaa, joka annuiteetista jää jäljelle kun koron osuus on otettu pois, 

yhdellä lainan takaisinmaksukerralla maksettavaa summaa, joka koostuu lyhennyksestä, korosta ja 

mahdollisista muista kuluista, 

samaa kuin lainan suuruus. 



1.8 Epäsuorassa noteerauksessa  

valuutan ulkoinen arvo kasvaa suhteessa muihin valuuttoihin 

kerrotaan yhden euron arvo ulkomaan valuutassa, esim. 1 € =  1,3626 USD, 

kuvataan valuutan arvon suhteellista muutosta perusajankohtaan verrattuna, 

valuutan vaihto eritellään sen mukaan käsitelläänkö valuuttaa suoraan tilien kautta vai konkreettisesti 

seteleinä. 

 

1.9 Ville Veronmaksajan kuukauden palkkatulot olivat 4 500 €. Kuinka paljon pidätettiin veroennakkoa? 

 

1462,50 € 1570,04 €, 1221,46 €, 1734,62 €. 

 

1.10 Kesän alennusmyynneissä sandaalien hintaa alennettiin ensin 40 % ja sitten vielä 70 %. Alennusten 

jälkeen sandaalit maksoivat 6,55 €. Mikä oli sandaalien alentamaton hinta? 

36,39 € 23,39 € 15,59 € 54,58 € 



1.11 Peksun Popsut Oy tilasi koiran keksejä 4 000 Kanadan dollarilla (CAD) ja maksaa laskun tilisiirtona. 

Mikä seuraava väittämä on tosi?  

Valuutta 
Valuutta-

koodi 

Tilivaluutan 

ostokurssi 

Tilivaluutan 

myyntikurssi 

Setelien osto-

kurssi 

Setelien myyn-

tikurssi 

Kanadan dollari CAD 1,4067 1,3679 1,4192 1,3554 

On käytettävä setelien myyntikurssin tietoa muutettaessa rahaa euroiksi. 

On käytettävä tilivaluutan ostokurssin tietoa muutettaessa rahaa euroiksi. 

Peksun Popsut Oy maksaa laskun pankille Kanadan dollareina. 

Laskun suuruus on 5 471,6 euroa.  

Kanadan keskuspankki vaihtaa valuutat Peksun Popsut Oy:lle. 

 

1.12 Inflaatio oli 25 % vuodesta A vuoteen B. Mikä seuraavista väitteistä on epätosi. 

Samalla rahamäärällä sai lopuksi 20 % vähemmän hyödykkeitä kuin aluksi. 

Samalla rahamäärällä sai aluksi 25 % enemmän hyödykkeitä kuin lopuksi. 

Aluksi hinnat olivat 25 % pienemmät kuin lopuksi. 

Hinnat nousivat 25 %.  

 

2. 1.13* Perjantain 18.9.2020 kunniaksi: Mikä seuraavista yrityksen talouteen liittyvistä väitteistä on epätosi. 

Kun ei oteta ALVn osuutta myynnistä huomioon liikevaihto on yhtäsuuri kuin myyntituotto. 

Jos yrityksen kulut eräänä kuukautena ilman ALV:a olivat 3 400 € ja tulos oli 1 000 €, niin yrityksen 

liikevaihto oli 2 400 €. 

Myyntituotoista yrityksen on tilitettävä verottajalle ALV. 

Yritys maksaa raaka-aineista 1 000 €, josta ALVn osuus 24 %. Yrityksen myyntituotto on 4 000 €, jos-

ta ALVn osuus 24 %. Näin ollen yrityksen tulee tilittää verottajalla ALV:a yhteensä noin 580 €. 



3. a) kohta on erikseen suppean ja laajan oppimäärän lukijoille! 

a)(suppean oppimäärän lukijoille) Netta sijoittaa 𝟕𝟎𝟎 euroa rahastoon, jonka vuotuinen nettotuotto 

on 𝟒, 𝟐𝟓 %. Mikä on sijoituksen arvo euroina vuoden kuluttua?(4p) 

Suora lasku antaa 

700 ∙ 1,0425 = 729,25 

euroa. 

a)(laajan oppimäärän lukijoille) Kuntosalin pääsymaksu hintaa korotettiin 𝟏𝟓 %. Viikottainen kävi-

jämäärä putosi korotuksen vuoksi 𝟏𝟎 %. Miten kuntosalin pääsymaksutulot muuttuivat?(4p) 

Koska pääsymaksutulot = pääsymaksu*kävijämäärä, niin aluksi 

𝑧 = 𝑥 ∙ 𝑦 

Koska 𝑥uusi = 𝑥vanha ∙ 1,15 ja 𝑦uusi = 𝑦vanha ∙ 0,90, niin 

𝑧uusi = 𝑥uusi𝑦uusi = 𝑥vanha𝑦vanha ∙ 1,15 ∙ 0,90 = 𝑧vanha ∙ 1,035 

Eli pääsymaksutulot kasvoivat 3,5 prosentilla. 

b)(kaikille) Opiskelija päätti ostaa lukio-opintoja varten 𝟖𝟎𝟎 € maksavan tietokoneen. Myyjä esitti 

kaksi maksuvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa A opiskelijan tuli maksaa 𝟑𝟎𝟎 € heti, 𝟑𝟎𝟎 € vuoden kuluttua 

ja 𝟐𝟎𝟎 € kahden vuoden kuluttua. Vaihtoehdossa B opiskelijan tuli maksaa 𝟒𝟎𝟎 € heti ja 𝟒𝟎𝟎 € kah-

den vuoden kuluttua. Kumpi vaihtoehdoista opiskelijan kannattaa valita, kun oletetaan, että lasken-

nallinen nettokorkokanta 𝟑, 𝟓 % prosenttia pysyy samana koko ajan?(8p) 

Ajatuksena on diskontata molempien vaihtoehtojen rahasummat nykyarvoksi ja verrata sitten vaihtoehtoja.  

Vaihtoehto A: 300 + 300 ∙ 1,035−1 + 200 ∙ 1,035−2 = 776,557 … 

Vaihtoehto B: 400 + 400 ∙ 1,035−1 = 786,473 … 

Havaitaan, että vaihtoehto A on opiskelijalle noin 10 € edullisempi. 

  



4. Vuonna 2019 Anselmi Pöhönen ansaitsi 𝟏𝟎𝟐 𝟔𝟒𝟕, 𝟐𝟎 €. Anselmi asuu Sievissä ja kuuluu ortodoksi-

seen kirkkoon? Palkasta peritään 𝟒, 𝟓𝟎 % työeläkemaksuja ja 𝟎, 𝟒𝟎 % työttömyysvakuutusmaksuja. 

Anselmilla oli verovähennyksiä valtion tuloverotuksessa 𝟑𝟕𝟗𝟎, 𝟐𝟏 €  ja kunnallisverotuksessa 

𝟖𝟓𝟒𝟐, 𝟒𝟔 €. Muita veroja (kuten YLE-vero) ja vähennyksiä ei tarvitse huomioida. Kuinka paljon 

a) Anselmi maksaa valtion tuloveroa? 

b) Anselmi maksaa kunnallisveroa? 

c) Anselmi maksaa veroja ja veronkaltaisia maksuja yhteensä? 

d) Saako Anselmi veronpalautusta vai jäännösveroa, kun ennakonpidätys oli 𝟑𝟗 𝟔𝟐𝟓, 𝟑𝟒 €? Kuinka 

paljon?  (12p) Hyödynnä liitetiedostoja tehtava4.pdf ja tehtava4b.pdf. 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

 

 



5. a) Iiro sai tädiltään perinnön, josta hän maksoi veroja 𝟕𝟕𝟒𝟎 €. Kuinka suuri oli perintö? Pelkkä vas-

taus ei riitä. Lisää perustelut ja/tai yhtälö tms.  Hyödynnä aineistot-osion liitettä tehtava5.pdf. 

b) Ruplan (RUB) kurssi oli aluksi 𝟔𝟖, 𝟒𝟏𝟏 ja kahden kuukauden päästä 𝟔𝟑, 𝟔𝟓𝟓. 

  i) Laske ruplan arvo euroina molempina ajankohtina viiden desimaalin tarkkuuudella. 

  ii) Devalvoituiko vai revalvoituiko rupla euroon nähden kyseisellä aikavälillä? 

  iii) Kuinka monta prosenttia ruplan arvo euroon nähden muuttui? 

a) 

 

b) 

 

  



6. a) Kolmen vuoden joukkovelkakirja laskettiin liikkeeseen tammikuun 23. päivänä, merkintäaika jat-

kui heinäkuun viimeiseen päivään. Lainan vuotuinen korko on 𝟑, 𝟒𝟎𝟎 % ja korko maksetaan vuosit-

tain jälkikäteen 23.1., korkotuotto on lähdeverollinen (𝟑𝟎 %). Henkilö merkitsee 𝟓 𝟎𝟎𝟎 € nimellisar-

voisen joukkovelkakirjalainan kesäkuun 15. päivänä. Emissiokurssi on tällöin 𝟏𝟎𝟐, 𝟓 %. Kaupasta 

peritään välityspalkkio, joka on 𝟎, 𝟖 % nimellisarvosta. 

i) Kuinka paljon henkilö maksoi arvopaperistaan? Palauta ensin mieleen mistä asioista hinta 

muodostuu. Käytä korkotapana 30/360 ja sovella koron määräytymiseen talletuksen korkoaikaa. 

(2p) 

 

ii) Mikä on henkilön todellinen korkotuotto ensimmäisenä vuonna, kun kyseisen vuoden verotuk-

sessa sijoittaja sai pääomatuloistaan vähentää korosta maksamansa lähdeveron? Mieti mistä ko-

rosta on kyse. (2p) 

 



iii) Kuinka paljon korkotuotot ovat yhteensä? Ei tarvitse ottaa huomioon muutoksia rahan arvos-

sa. (2p) 

 

iv) Mikä on sijoituksen tuotto yhteensä? Eli paljonko sijoittaja jäi voitolle? Anna vastaus euroina 

ja prosentteina obligaation nimellisarvoon nähden. (3p) 

 

b) Aineistot-osion tehtava6b.ods - taulukkolaskentaohjelmassa on maataloustuotteiden satomääriä 

(milj. kg) ja tuottajahintoja (€ / 1000 kg). Muodosta indeksi, joka kuvaa vuosien 2005–2015 kauran 

satomäärän rahallista arvoa, kun perusajankohtana on vuosi 2000. Minä vuonna (tarkasteluajakoh-

tana) satomäärän rahallinen arvo oli suurin? Havainnollista indeksiä viivakaaviolla esim. Geogebral-

la tai Calc:ssa. Liitä vastaukseesi kuvio. Ole tarkkana annettujen tietojen yksiköissä! (3p) 

 

  



7. a) Rick tallettaa säästötilille 𝟏𝟓𝟎 € jokaisen kuukauden ensimmäisenä päivänä. Kuinka paljon rahaa 

Rickin säästötilillä on 15 vuoden kuluttua ensimmäisestä talletuksesta, jos tilin korkokanta on 

𝟒, 𝟎𝟎 %? Muista korosta otettava lähdevero 𝟑𝟎 %.  (6p)  

Yhden vuoden aikana kertynyt pääoma (nettokorkokanta 𝟎, 𝟕 ∙ 𝟎, 𝟒 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟖) 

   

 

b) Kuinka suuri on tasalyhenteisen 𝟏𝟐𝟎 𝟎𝟎𝟎 euron asuntolainan 101. maksuerä, kun lainaa lyhenne-

tään kuukausittain 25 vuoden ajan ja korkokanta on 𝟏, 𝟏𝟎 %? (6p). 

 


