TRIGONOMETRISET

YLEISIM P|A TRIGYHTALO'T FUNKTIOT, MAA7

Yleiset trigonometriset yhtalot ovat muotoa:

sina = sinf, cosa =cosf, tana =tanpf ,

seka naista muodostettavia ns. muita yhtaloita, esim.

2sina = 3cosa, 2cos’a =sinacosa .

sina =sinf

”"Suomennetaan” yhtalo sinin maaritelmaa hyddyntaen. Milloin kulman
a kehapisteen P, y-koordinaatti on sama kuin kulman g kehdpisteen

Pg y-koordinaatti.

Kaksi vaihtoehtoa:
1. Kulmat ovat samat tdydet kierrokset

A

huomioiden, jolloin myds kehapisteet P,
ja Pg ovat samat, el

a=Ff+n-2m. N
Pp=Pg ]
2. Kulmien a ja B kehapisteet F, ja Pg ovat
symmetrisesti y-akselin suhteen, eli
a=nm—pB+n-2m. >
a B
SIS == B
a=B+n-2r TAl a=(mr—B)+n-2n kK Pg

sina =sinf
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cosa =cosfd

”"Suomennetaan” yhtalo kosinin maaritelmaa hyddyntaen. Milloin kul-
man a kehdpisteen P, x-koordinaatti on sama kuin kulman £ kehapis-

teen Pg x-koordinaatti. P,=Ps_—1
Jalleen kaksi vaihtoehtoa: i d
1. Kulmat ja kehapisteet F, ja Pg ovat : % R
samat, eli cos B g
a=Ff+n-2m. = cosa
2. Kulmien a ja [ kehdpisteet P, ja Pg +
Pg ovat symmetrisesti x-akselin suh- ! B
teen, eli cos i \
a=—F+n-2m. =cosal | W >
slis i
a= i ﬂ +n-2mw P,
ESIMERKKI
Ratkaise yhtalo
—ia =k
sin 3x = sin (x - E)
3
Sinille saatiin: a = 8 +n-2m TAl a=m—-pF)+n-2nm

3x=x——4n-2r TAl 3x= (n)+2
x—x3n7l' x—T[x3 n-4Lm

T 41
2x=—§+n-2n TAI 3x=—x+?+n-2n

T 41
x=—g+n-n TAI 4x=?+n-2n
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Havaitaan, etta ratkaisuksi riittaa

T N T
X=—+n--—.
3 2
A T
T 4 T 5t 3
3 2 6
T b= 5
6 "6
Vs
6
TL’+2 7'[_47'[ T[+3 7'[_117'[
3 2 3 3 2 6
ESIMERKKI
Ratkaise yhtalo
= _a—=:
~ T
cos 5x = cos (E + Zx)
Kosinille saatiin: a=xf+n-2n

T T
5x=§+2x+n-2n TAI 5x=—(—+2x)+n-27t

2
T T
3x=5+n-2n TAI 5x:—5—2x+n-2n
_Tin.2E TAI 7x=——st4n-2
x—6 n 3 X = > n-2m
T 2T
X=——+n--—

14 7
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T[+ 2n_7n_n
14 7 14 2
T 271_1171 T _l+2_n=3_ﬂ
12 7 = 14 14 7 14
T T 2n  13m
m, 2m_5t 6-67° 3" 6
6 3 6
T 2 15w T
14 7 14 T 14
T 2n 197w n+ 211_23112 5
1T 7 T 14 ! 14 7 " 14 14
7r+2 7'[_97'[
6 6

Muita yhtaloita

Esimerkki Ratkaise yhtdlot a) 2 sinx = 3 cos x,
b) 2 cos? x = sinx cosx ja ¢)sin?x = 2cos?x + sinx cosx .

a) Yhtdldé on sinx:n ja cos x:n suhteen samaa astetta. Tallainen
yhtaloé voidaan palauttaa yhtaléksi tan x =vakio jakamalla cos x:lla.
Kun cos x # 0, niin

2sinx =3cosx & 2tanx =3 & tanx =§ ,
josta saadaan x = 0,982 + n - 7.
Kun cosx = 0, niin sinx = 1 tai sinx = —1. Yhtalo on talléin muotoa
2 = 0tai —2 = 0 jasiis epatosi.
b) Yhtil6 2 cos? x = sin x cos x saadaan muotoon
2cos?x —sinxcosx =0 & cosx(2cosx —sinx) =0,

josta edelleen saadaan kaksi vaihtoehtoa:
cosx =0 tai  2cosx—sinx=0.
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T

x=-|_-§+n-27t tai 2cosx =sinx ,
m sin x

X=—4+n-m = =tanx,
2 CoS X

x=111+n-m.
Siis x =§+n-ntaix =~1,11+n-m.
c)  Jakamalla yhtdlé sin? x = 2 cos? x + sin x cos x termilld cos? x,
se tulee jakamalla muotoon
tanx =2+tanx < tan’x—tanx—2=0.

Nyt merkitsemadlla tan x = y, saadaan toisen asteen yhtalo
1+3

y2—y-2=0 © y=— = y=-1tai y=2.
Siis
tanx = —1, tanx = 2
3
= x=T+nn, ~ 1,11 + nn.



