KULMA YKSIKKOYMPYRASSA

Kertausta, origokeskinen yksikkbympyra, kehapiste:

y A Kulman a karkipiste sijoitetaan ori-
goon ja oikea kylki positiiviselle x —
akselille. Pistetta P = (x,y) sano-
taan kulman a kehdpisteeksi.

Kolmion OAP kateetit ovat pisteen
P koordinaatit x ja y ja hypote-
nuusa on ykkdsen pituinen.

Kolmiosta OAP saadaan:

. Y x
sina ===y, cosa =— =X,
17 1
Madritelmasta seuraa, ettd  eli sin a on kehapisteen y — koordinaatti

P =(x,y) =(cosa,sina) ja

Esimerkki Milld vélin [0°,360°[ kulmalla @ on sama kehé&piste kuin

kulmalla a) 750° b) —1110°. Maarita sellainen kulma a, 0 < a < 27

jolla on sama kehapiste kuin kulmalla c) 297” d)9e) —167”

a) a =750°—2-360°=30°
b) a=-—1110°+4-360° = —-1110° + 1440° = 330°,

c) Koska 22X = 437, niina = 427 — 2 - 2;r = =,
6 6 6 6
d) a=9-2n =272,
e) — 2 — 527 jotena = —5:m+3 2w ==,
3 3 3 3

Huomautus Jokaisella kulmalla on tdasmalleen yksi kehdpiste. Toi-
saalta jokainen yksikkdympyran piste on darettoman monen eri kul-
man kehapiste. Eli kulmilla a,a + 2, a + 4w, a + 6m, ... (lyhyemmin
merkittynd a + n - m,n € Z) on sama kehapiste.
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Maaritelma, sini, kosini ja tangentti:
Yksikkoympyraa kayttdaen kulman a
- sini on kehdpisteen P y-koordinaatti, eli
sina =
- kosini on kehapisteen P x- koordlnaattl eli

cosa =x

- tangentti on kehapisteen P koordinaattien osamaara
y _ sina

tana ==, eli tana = , cosa =x # 0.
X cosa

HUOM! Suorakulmaisen kolmion avulla tehdyt sinin, kosinin ja tangentin
maarittelyt yhtyvat tahan maaritelmaan, silla nyt hypotenuusa on yksi.

Esim.
_ y vastainen kateetti c
sina === y
c hypotenuusa
Koska yksikkdympyra eli ¢ = 1, niin *
X

: y
sinag == =y.

1
Esimerkki a) Maaritd sina, cos a ja tan a, kun kulman a kehapis-
1 22
teon (—3,%5%).
a) Maaritelmastd saadaan suoraan
2v2
1 , 2V2 3
cosa =——, sina = —, tanag =—2 = —2/2.
3 3 _1
5 3
b) Maarita kulman —%T sini, kosini ja tangentti.
Kulman —37” kehapiste on (0,1), joten Y40,

v

cos —3—”_=0ja /'
(-3) \

|
3
3w . R —_ —
tan (— 7) ei maaritelty a = 5

koska tilanne %. \

/ x
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MERKKIKAAVIOT:
A A

SINI KOSINI TANGENTTI |

A NARARY
SARS AR

YV a
1 Koska kaikilla kulmilla on kehapiste,
(x,y) _ niin sini- ja kosinifunktio on maari-
Sima telty kaikilla reaaliluvuilla, eli

\a Msin = Meos = R.

cos a 1 ; Sinin ja kosinin arvot ovat kaikilla
a:n (a € R) arvoilla
—1<sina <1

ja
Asin = Acos = [—1,1].



