Derivaatta

MAARITELMA Jos erotusosamdéirén raja-arvo
o Af fle+Ax) - f(x) - fx+Ax) — f(x)
lim — = lim lim
Ax~0Ax  Ax-0 (x4 Ax) —x  Ax—>0 Ax

on olemassa, niin sitd sanotaan funktion f derivaataksi kohdassa x ja merkitédn
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Tdllbin funktio f on derivoituva kohdassa x.

(Derivaatta f'(x) ilmaisee funktion f hetkellisen muutosnopeuden kohdassa x ja sen geometrinen tulkinta
on kdyran y = f(x) pisteen (x,f(x)) kautta kulkevan tangentin kulmakerroin.)

Siis erotus — osamddrdn — raja-arvo, kolme kohtaa:
1) Ensin erotetaan jotain, eli tehddaan vahennyslaskut

{ f(x + Ax) — f(x) = jokin luku (Af = pystyakseliarvojen erotus)
(x + Ax) — x = Ax = jokin luku (Ax = vaaka — akseliarvojen erotus)

2) Sitten naista luvuista tehdaan jakolasku eli osamaara

f(x+ Ax) — f(x) _ jokin luku
(x+Ax) —x  jokin luku

= jokin luku

3) Kohdat 1) ja 2) suoritetaan yhad uudelleen ja uudelleen, mutta aina otetaan sellainen Ax, joka on
pienempi kuin edellinen ja katsotaan mita lukua osamaarien eli jakolaskujen tulokset ldhenevat. Tama on
rajalle menoa eli rajankayntia.

fletan) o) _ jokin luku, 4
(x+Ax)—x

fe+A)—f(x) _ jokin luku, tangentti
(x+Ax)—x

fx+Ax)—f(x)

iix jokin luku,

' Ax | .

1 1
— Ax —»

fx+Ax)—f(x)

Ty = jokin luku,| -~

Ax—»:

: E Ax
x x+ Ax x + Ax x + Ax x + Ax
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Se luku, mitd nama luvut

l[ahestyvat on derivaatan

arvo kohdassa x, eli kdyran pisteeseen (x,f(x)) asetetun tangentin kulmakerroin.
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