Derivointiharjoitus rajankaynnin avulla

a) Funktion erotusosamaarille f: f (x) = 2x? kohdassa x = 3 saadaan

2:3+1)*—(23%) _ 32-18 _ 14

= 12,002

kun Ax = 1: = = 14
un 2x 3+1)-(3) 1 1
2-(340,5)%—(2-32 245-18 6,5
kun Ax = 0,5: ( )= =—=13
(3+0,5)—(3) 0,5 0,5
2:(340,1)%—(2-32 19,22-18 1,22
kun Ax = 0,1: (23) = = = 12,2
(3+0,1)—(3) 0,1 0,1
2-(3+0,01)%2—(2-32 18,1202—-18  0,1202
kun Ax = 0,01: (23%) = = = 12,02
(3+0,01)—(3) 0,01 0,01
2:(3+0,001)2—(2-32)  18,012002-18  0,012002
kun Ax = 0,001: = =
(3+0,001)—(3) 0,001 0,001
2-(340,0001)%—(2-32 18,00120002—18
kun Ax = 0,0001: (23) = = 12,0002
(3+0,0001)—-(3) 0,0001
Raja-arvo nayttaisi olevan 12 kohdassa x = 3.
b) Funktion erotusosamadrille f: f(x) = x — x? kohdassa x = 5 saadaan
(5+1)—(5+1)?]-[5-52 —30—(-20 —-10
kun Ax = 1: [ il ]= (~20) _ = —10
(5+1)—(5) 1 1
[ -1 1 -24,75+20 —4,75
kun Ax = 0,5: = = = —9,5
( )-C ) 0,5 0,5
[ - ]
kun Ax = 0,1: = = =
( )= )
[ 1-[ ]
kun Ax = 0,01: = =
( )-C )
[ I-[ ]
kun Ax = 0,001: = =
( )-C )
[ -1 ]
kun Ax = 0,0001: = =
( )-C )

Raja-arvo nayttaisi olevan kohdassa x = 5.



Derivointiharjoitus rajankaynnin avulla

c) Funktion erotusosamairille f: f(x) = x? — 4 kohdassa x = —1 saadaan
— 2_4l=-l(=12- A (— -
kun Ax = 1: [( 1+1) 4] [( D 4] = 4-(=3) — —1 = -1
(-1+1)-(-1) 1 1
— 2_a4l—1- — —
wn Ax = 0.5: [(-1+0,5)2-4]-[-3] _ 37543 _ =075 _ ~15
(-140,5)—(-1) 0,5 0,5

[ - 1 _ _ _
kun Ax = 0,1: ( — ) = = =

[ - 1 _ _
kun Ax = 0,01: ( — ) = =

[ - 1_ _
kun Ax = 0,001: ( — ) = —

[ - 1 _
kun Ax = 0,0001: ( - ) = =
Raja-arvo nayttaisi olevan kohdassa x = —1.

d) Funktion erotusosamairille f: f(x) = x — 3x? kohdassa x = 0 saadaan
—3. 21 _[o—=3.02 —_ —
Ay — 1. [(0+1)-3:(0+1)?]-[0—-3-02] _=2=(0) _ -2 _ _o
(-1+1)-(-1) 1 1
—2. 2] — — -
wn Ax = 05, [(0+0,5)—3:(0+0,5)2]-0 _ —025-(0) _ —025 _ —0,5
(=140,5)—(-1) 0,5 0,5

[ -l 1_ _ _

kun Ax = 0,1: ( — ) = =
OO - 1_ .

kun Ax = 0,01: ( - ) = =

wn Ax = 0,001 © ( - )]_[ ] _ =

_ ) _ _
kun Ax = 0,0001: ( - ) = =

Raja-arvo nayttaisi olevan kohdassa x = 0.



