Matematiikan kotitehtava 1, MAA 6 — Derivaatta Sievin lukio

Tehtavien ratkaisut tulee olla esim. Libre officen -writer ohjelmalla tehtyja. Liita vastauksiisi kuvia

GeoGebrasta ja esim. TI-nSpire ohjelmalla tuotettuja matemaattisia ratkaisuja.

1. Laajennetaan raja-arvon kasitettd seka harjoitellaan asymptoottien piirtamista ja maarittdmista. Asymp-

toottihan oli sellainen rajasuora tai rajakéyréa, jota funktion kuvaaja lahestyy, kun muuttuja l&hestyy +oo

tai niit4 kohtia, joissa funktiota ei ole mééritelty. 1-tehtévéssa tarkastellaan 1&hestymista kohti +co.

a)

b)

Piirréd funktion f: f(x) = % kuvaaja. Piirra katkoviivalla y = 0 eli x-akselin paalle suora.

Kun x vihenee rajatta ts. x - —oo , niin ”Selvésti” f:n arvot ldhestyvit nollaa ja siksi sanotaan, ettd
f:114 on miinus ddrettomyydessd (epdolennainen) raja-arvo 0. Titd merkitdén limx_,_ooi = (. Vas-
taavasti, kun x — oo, eli kun x kasvaa rajatta, niin f:n arvo lihenee nollaa ja f:114 on plus ddretto-
myydessd (epdolennainen) raja-arvo 0, merkitdan limx_mi =0.

Laske ja piirra kuvaaja seka asymptootti
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Merkintd x — +oo tarkoittaa raja-arvoja x - +o jax - —oo.
Minké& johtop&atoksen voit tehdd. Taydenna: Yleisesti, jos osoittajan ja nimittajan asteet ovat
samat, niin rationaalifunktion raja-arvo to0:ssd on korkeimman asteen termien Kerrointen

(mika peruslaskutoimitus?). Asymptoottina on

Entapd, jos nimittdjan aste on isompi kuin osoittajan? Tarkastele seuraavaa esimerkkia (piirrd kuvaa-

ja)
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Taydenna: Yleisesti, aina kun osoittajan aste on pienempi kuin nimittdjan, niin rationaalifunk-

tion raja-arvo +oo0:ssé on . Asymptoottina on siis

Kun osoittajan aste on suurempi kuin nimittgjan, niin rationaalifunktion raja-arvo +o0:ssg on +oo tai

—oo, Eivét vélttdmatta ole samoja, esimerkiksi
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Piirra kayra ja totea edelld eri raja-arvot.

2. 2-tehtdvassé tarkastellaan lahestymista niitd kohtia, joissa funktiota ei ole maaritelty. Tarkastellaan funk-

tiota f: f(x) = %Zja piirretddn funktion f kuvaaja eli kdyrd y = ﬁ

- X
Nyt, kun x — 2 —, niin funktion f arvot ndyttavét vahenevan rajatta. Vastaavasti, kun x — 2 +, niin f:n
arvot nayttavat kasvavan rajatta.

Sanotaan, ettd funktiolla f on kohdassa x = 2 (epdoleellinen) vasemmanpuoleinen raja-arvo —oo ja vast.
(epéoleellinen) oikeanpuoleinen raja-arvo +oco. Kéyrd y = — l&henee suoraa x = 2 sit4 saavuttamatta.

Sanotaan, ettd kéyralla on pystysuorana asymptoottina suora x = 2.
2
Maarita kayran y = 1x_—x asymptootit ja piirra kuvaaja.

(VIHJE: Toisen saat helposti, toista varten huijaa aluksi lisadmalla osoittajaan nolla muodossa

1 — 1. Nain saat osoittajaan nelididen erotuksen, josta paaset eteenpain.)
Yhteenvetoa — asymptoottien maarittaminen

Rationaalifunktion kuvaajalla on

e pystysuora asymptootti x = x, nimittdjan niissa nollakohdissa, jois-sa osoittaja + 0,

e vaakasuora asymptootti y = 0 eli x-akseli, jos osoittajan aste on pienempi kuin nimittajéan,

e vaakasuora asymptootti y = y, (# 0) eli x-akselin suuntainen suo-ra, jos osoittajan ja nimittajan as-
teet ovat samat,

e vino suoraviivainen asymptootti y = ax + b (a # 0), jos osittajan aste on yhta suurempi kuin nimit-
tajan,

e vino kayraviivainen asymptootti y = f(x), jos osoittajan aste on véhintdan kahta suurempi kuin ni-

mittajan.



3. Tarkastellaan viel& lopuksi derivaatan madritelmaa. Kirjoita Geogebran syottokenttddn polynomifunktio

f(x) =x%—3x? —2x eli f(x)=x"3-3x"2-2x sekd pisteet A = (—0.5,f(—0.5)) ja B = (—0.5 +

27k £(—=0.5+ 2"‘)) eli A=(-0.5, £(-0.5)) ja B=(-0.5+2~(-k), f(-0.5+2~(-k))). Geogebra kysyy, luo-

daanko liukuséatimet-> Luodaan. Aseta liukuséatimen asetukset seuraavasti: alaraja -2, ylaraja 6 ja ani-
maatioaskel 1. Kokeile miten piste B liikkuu funktion kuvaajalla. Piirrd sitten suora pisteiden A ja B
kautta. Aseta seké suoran etté pisteen B jalki kayttoon (eli algebraikkunassa paina suoran/pisteen B koh-

dalla hiiren kakkospainiketta ja valitse jalki kéytt6on.) Lopuksi vie liukusdadin arvoon -2, paina

CTRL+F ja sitten liikuta liukusaadinta arvoon 6. Tee havaintoja. 9 D. @
rt

Pohdi erotusosamaarén raja-arvoa, sekantteja ja lopuksi piirra tangentti pisteeseen

Marmaali

A. Eli valitse tangentti (katso kuva), paina piste A ja sitten funktion f kuvaajaa.

Yhdensuuntainen

Hybddynna vareja!

Keskinormaali

e
_—
,& Kulmanpuolittaja
A

Liitd lopuksi nayttokuva, jossa nakyy funktio, sekantit ja tangentti, vastaukseesi.

Tulisi nayttaa talta.
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Tallenna omanimi_sukunimi -muodossa pedan tallennuskansioon palautuspaivamaaradn mennessa.



