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. ANALYYTTINEN

Ympyran sekantti ja tangentti scoverriamans

Kertausta Ympyran sekantti on suora,
jolla on kaksi yhteista pistettda ympyran (ke-
han) kanssa. Sekantti leikkaa ympyraa.

Ympyran tangentti on suora, jolla on yksi yh-
teinen piste ympyran (kehan) kanssa. Tan-

gentti sivuaa ympyraa. tangentti

Lause, tangentin ominaisuuksia:
1. Ympyran tangentilla on tasmalleen yksi yh-
teinen piste ympyran kanssa (maaritelma). l
2. Tangentti on kohtisuorassa sivuamispisteen
kautta kulkevaa sadetta vastaan.
3. Ympyran keskipiste on sdteen etdisyydelld
tangentista.

Siis etaisyys...kohtisuorassa...voidaan hyodyntaa aiempia tuloksia!

Esimerkki 1  Missa pisteessa (pisteissd) suora x +y — 1 = 0 leikkaa
ympyran x? + y2 = 5?
Ratkaistaan yhtdlopari (2 tuntematonta eli x ja y seka 2 yhtaloa).

X+y—1=0 y=1-—x {sij.
{ x*+y%=5 = x?+(1-x)?=5
1-2x+x2

= 222-2x-4=0 = 262-x-2)=0 = {*Z 1.
x =2

Ja talloin
{ y =2, kunx = -1
y=-1, kunx =2

Leikkauspisteet:

(—-1,2)ja(2,-1).
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Esimerkki2 Maaritd ympyrdn x2 + y? — 4y — 1 = 0 pisteestd (2,1)
piirretyn tangentin yhtalo.

(Aluksi ympyran keskipistemuoto) (x—0)2+(y—2)%2=5
x2+y2—4y—-1=0
(x—0)2+y2—4y+4—-1=4
(x—=0)*+(y—2)*=5

Siis, keskipiste on (0,2) ja sade r = /5.
Piste (2,1) on ympyran kehall, silla

22+4+12—-4-1—-1=0. T e S L R TR
Pisteiden (0,2) ja (2,1) kautta kulkevan suoran
kulmakerroin y=2x-—3
1-2 1 2
=0T T2 .
N&in ollen tangentin kk. k, = —kil = 2 ja tangentin yhtaloksi tulee

y—-1=2x-2) & y=2x-3 & =-2x+y+3=0.

Esimerkki 3 (vrt. kirjan esim. 3) Ma3arita pisteestd (0,5) ympyral-
le 2x2 + 2y? = 1 piirrettyjen tangenttien yhtalét.

kx—y+5=0
Pisteessa (0,5) on 202 + 2+ 52 = 50 > 1, Y
eli piste (0,5) on ympyrin kehin ulkopuo- \
lella. Koska tangentti kulkee pisteen (0,5) 5
kautta, sen yhtaloksi tulee
y—5=k(x—0) © kx—y+5=0,
missa k on kulmakerroin.
3
Ympyran 2x%2 +2y2 =1, eli x2+y2=10,5
kp on (0,0) ja sade \/—15 Koska keskipiste on 2
sateen etdisyydelld tangentista, niin suora :
kx—y+5=0
on tangentti, kun ST A E 3
lk-0—-1-0+5] 1 /\/{\
= —, -1

JiZ+ (D2 V2 2x2+2y% =1



Saatu yhtalo sievenee muotoon

5v2 =vk2 +1.

Taman yhtdlon molemmat puolet ovat ei-negatiivisia aina, joten toi-
seen korotus antaa (ja kulmakertoimeksi k tulee)

50=k?’+1 = k?’=49 = k=+47.
Sijoitetaan kulmakertoimien arvot jolloin tangenttien yhtaloiksi tulee

7x—y+5=0 ja —7x—y+5=0.
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