Matematiikan TESTI 1, Maa7 — Trigonometriset funktiot - RATKAISUT Sievin lukio
Il jakso/2017

VASTAA JOKAISEEN TEHTAVAAN!

MAOL/LIITE/taulukot.com JA LASKIN ON SALLITTU ELLEI TOISIN MAINITTU!
TARKISTA TEHTAVAT KOKEEN JALKEEN JA ANNA PISTEESI RUUTUUN!

Ratkaise tehtavat 1 ja 2 ilman teknisia apuvalineita!

1. a) Muunna asteiksi. (2p)
14 91m
—_ = 360 _ - 7. o — o
5 13 7-180 1260
b) Muunna radiaaneiksi. (2p)
150° = i 840° = il
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c) Missa koordinaatiston neljanneksessa sijaitsee 1-ympyraan piirretyn kulman 277" loppukylki?(1p)

271 241

3 3 .. . "
Koska - = 1 Tﬂ =3-2m+ T", niin toisessa neljanneksessa.

d) Mika on annetun sektorin keskuskulman suuruus asteina, kun sektoria vastaavan kaaren pi-
tuus on 6 ja sade 18? (1p)

b .. 6 o .
Koska x = ~, niin x = 1—: = gjatama on asteina 60°.
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2. a) Piirrd kulmat —2?", 4?" yksikkdympyréaan ja maarita lausekkeen arvo kuvion avulla. Siis, vain

lukuarvot! (2p)
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b) M&arita seuraavat kuvan 2 avulla yhden desimaalin tarkkuudella. (2p)
(Té&ssa oli siis virhe, saat 1 pisteen jos olet yrittanyt saada tulosta ii) ja iv)-kohtiin)

D sin(2% 1 x) = 0,4
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Kuva 2
c) Tiedetaan, ettd sin x = —% ja 180° < x < 270°. M&driti cos x. (2p)

Ratkaistaan ensin mahdolliset kosinin arvot, hyédynnetaan kaavaa cos? x + sin? x = 1:

2x=1-sin*x=1 ( ! )2 11t S T
cos“x=1-sin“x=1-(—-—) =1—-=-== cosx=+ |-=+—
V5 5 5 5 ~5

Koska x € ]180°,270°][, niin kulmaa x vastaavan kehapisteen P x-koordinaatin eli cos x:n arvo

on negatiivinen, joten hylataan positiivinen arvo. Nain ollen kosinin tarkka arvo on

COSX = —
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Tehtavasta 3 alkaen tekniset apuvalineet ovat sallittuja!
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3. a) Laske lausekkeen sin? x + cos 2x tarkka arvo, kun i) x = gja i) x = - (2p)

i) Saadaan

i) Saadaan
2( 31‘[)+ ( 61r>_( 1)2+0_1 0_1
sin cos (——-) = 7z 5 5
b) Osoita, ettd sin* x — cos* x = 2 sin? x — 1. Vihje: a? — b? = (a — b)(a + b). (2p)
Saadaan
sin* x — cos* x = (sin? x — cos? x) (sin? x + cos? x) = sin’ x — cos? x
=1
=sin?x— (1 —sin?x) = 2sin?x -1
c) Sievenna lauseke. (2p)
sin(mt — x) (1 — sin(—x)) + cos?(—x) — 1
cos x (cos(—x) — cos(r — x)) + 2sin? x
Saadaan
= sin(x)

sin(mt — x) (1 — sin(—x)) + cos?(—x) — 1 _sin(x) (1 + sin(x)) + cos?(x) —1
cos x (cos(—x) — cos(m — x)) + 2sin2x  cos x (cos(x) + cos(x)) + 2 sin? x

=1
B sin(x) + sin? x + cos?(x) — 1 B sin(x)

2 cos?x+ 2sin?x 2
4. a) Ratkaise yhtalot. Anna vastaukset 2-desimaalisena likiarvona. (2p)
i) sin a = 0, 85 (Kirjoita ensin selkokielella i) cosx = ; (Kirjoita ensin selkokielella mita

Mita pitad tehda. Anna vastaus asteina.) pitdd tehdéd. Anna vastaus radiaaneina.)

i) Milla kulman a arvolla yksikkdympyran kehdapisteen y-koordinaatin arvo 0,85. Ratkaistaan
yhtalo.
sina = 0,85
a =58,211..°+n-360° ~ 58,21°+ n-360°



=121,788..°+ n-360°
a =180°—-58,211..°+n-360° ~ 121,79°+n-360°

i) Milla kulman x arvolla yksikkdympyran kehapisteen x-koordinaatin arvo % Ratkaistaan yhta-

16.
1
COoS X = 5
x=1,369..+n-2m x=-1,369..+n-2x
=~1,37+n-2x =~—-1,37+n-2xm
b) Ratkaise yhtalot. Anna vastaukset tarkkoina arvoina. (2p)
i) cos(30° + B) + cos 2B = 0 (Kirjoita ensin i) sin (x + g) . (3x _ g) (Kirjoita ensin

selkokielella mita pitad tehda. Anna vastaus as- selkokielella mitéd pitda tehd&. Anna vastaus radi-

teina.) aaneina.)
i) Milla kulman B arvolla cos(30°+ B) = —cos 2B. Kosinin tapauksessa muistetaan saanto:

cosx =cosy = x = ty + n-360° (Ei maarittelyehtoja!) N&in ollen ratkaistaan yhtalo:

cos (30°+ B) = —cos 2B = cos (180° — 23)

=x =y
30°+p =180°—- 2B +n-360° 30°+ B = —(180°—2B) + n-360°
38 =150°+n-360° —p =-210°+n-360°
p=50°+n-120° B =210°+n-360°

i) Milla kulman x arvolla sin (x + g) = sin (3x — g) Sinin tapauksessa muistetaan saanto:
sina =sinf = a=p+n-2m tal sina =sinf = a =m— B + n- 2w (Ei madrittelyehtoja!)

Nain ollen ratkaistaan yhtalo:

sin (x + E) = sin (3x - E)

2 3
=a :ﬂ
Vi (4 yi4 Vi
= x+5=3x—§+n-2n = x+5=n—(3x—§)+n-2n
5w

—2x=—?+n 21 4x=?+n-2n

5w 5 T

x=E+n w x=ﬂ+n E



) Ratkaise yhtalo sinx = cos (2x +3) muuntamalla yhtalo i) siniyhtaloksi ii) kosiniyhtaloksi.

Merkitse ratkaisukulmat yksikkoympyraan (eli piirra pieni pallero ko. kulmaa vastaavan kehapis-

teen paikalle) ja kirjoita kulman suuruus keh&pisteen viereen. (2p)

i) Koska cos x = sin (x + ’2—’) niin saadaan siniyhtalo.

T T
sin (x) = sin (Zx +—+ —) <  sin(x) =sin(2x + m)
) —— ~—

= S 2 2/ = nr
- = - Z

= x=2x+m+n-2xw = x=n—-—Q2x+mn)+n-2m
—xX=m+n-2nw 3x=n-2x
xX=-m+n-2mw 2m
x=ne

ii) Koska sin x = cos (x — %), niin saadaan kosiniyhtalo.

cos (x - E) = CcoS (Zx + E)
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—a =B
Vs Vs T T
= x—E=2x+E+n-21t = x—E:—(Zx-i—E)-i-n-Zn
—x=m+n-2n 3x=n-2nm
X=-m+n-2w 2w
X=n-—
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