Pisteen etaisyys suorasta

Lause, Pisteen etaisyys suorasta:
Pisteen (x,, y,) etdisyys suorasta ax + by + ¢ = 0 (missa vahintdan a # 0 tai b # 0) on

d_lax0+by0+cl

Todistus: Mita tiedetddan. Suoran yhtdlo voi-

. ) A
daan kirjoittaa myds muodossa y
_a c
y = 5 X P

Suorien kohtisuoruudesta tiedetaan, etta kah-

den, toisiaan kohtisuorassa olevien, suoran kul-
< (%0, ¥0)

makertoimille k4 ja k, patee /
>
kiky = —1. ) X
: : . b ..
Nadin ollen suoralle y = —%x —% kohtisuorassa olevan suoran kulmakertoimeksi saadaan — Eli

muodostuu normaali

b
yn=ax+d.

Tarkastellaan sellaista normaalia suoralle y = —%x —%, joka kulkee pisteen (xq,y,) kautta.

Muodostuu siis suoran yhtalo
b b b
)’n_)’o:a(x—xo) = }’n=ax+(3’0_axo)-

Nama kohtisuorassa toisiaan vastaan olevat suorat

_ a C
Y="p*"p

~2x+ (30 - 2x)
}’n—ax Yo axo

leikkaavat toisensa pisteessa A katso kuva, voidaan merkita A = (Ax, Ay).

Toisaalta, kysytty etdisyys d voidaan ilmaista myos yhtalolla

d= \/(Ax —x0)2 + (4, — yo)z, missi siis 4 = (4, 4).



Etsitddn A, ja A,: Leikkauskohdassa y(x) = y,(x) = A,, joten

a c b b b C b a
Db T a”(%‘axo) S THhERTY =(a+3)x
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b* + a* +b c ab (—}’o+axo—5)
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I . s e e a c. b b ..
Sijoitetaan ndin saatu x suorien yhtdldén y = ——x ——~jay, = —x + (yo - ZXO)’ siis
b c
() = a ab(_)’o+axo_5) c
y=YWE T b? + a2
b c
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Y = yn(x) =~ S + (v —=x)

_ b? (_}’o + %xo - %) N (}’0 - gxo) (b* + a?)

b2 + a2 b2 + a2

—bc + a? (yo — gx(,)
- b? + a?

Eli y = y,, niin kuin pitadkin. On saatu lausekkeet pisteen A koordinaateille:

( ab (—yo + gxo - %)
A, = 5
) b° + a?
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a® (yo — axo) —cb
Ay = b2 2
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Jaljella on laskea etaisyys Pythagoraan avulla:

d= (=20 + (A, — 3)°

2 a? (yo — gxo) —cb 2
b? + a?

C
YO+ xo_g)
b?% + a?

—Xo | + — Yo

—abyo + b?xy, — ac — a’xy — b?x, 2 N a’?y, —abxy — cb — a’?y, — b?y,
b? + a? b? + a?

—abyo —ac — a®x, 2 N —abxy — cb — b2y, 2
b? + a? b? + a?

—a(byo +c+ ax0)>2 N (—b(axo +c+ by0)>2

b? + a2 b? + a?

a’?(byy + ¢ +axy)? b?(byy + c + axy)?
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_laxo + by, + |

JZ 1 b

Ja asia selva.

Vektorit kurssilla tulos saadaan huomattavasti katevammin.
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