MAA 5 Suoran eri esitysmuodot/kertausta ja esimerkkeja
1) Ratkaistu muoto (eksplisiittinen):

y =ax + b, ab eR, (a #0),

y=»b ) (a=0) ja XxX=a
— N —
vaaka—eli x—akse— pysty—eli y—akse—
lin suuntainen lin suuntainen
Esimerkki
i) y=3x-7, ii) y =12, iii) y = n°x —V17.
2) Yleinen muoto (implisiittinen):
ax +by+c=0, a,b,c €R, a, b+ 0.
Esimerkki

i) —x+2y—-5=0, ii) 16x — 33y + 1015 =0, iii)—nx+\/§y—i/§=0.

3) Parametrimuoto (vain yksi muuttuja, eli t € R):
X =x9+at
{y=ym+M’ t eER, (a,b # 0).

Mikali kerroin a tai b on nolla, niin kyseinen suora on tall6in jommankumman akselin suuntainen.

Huomaa, ettd kun a, b # 0, niin parametrimuoto voidaan kirjoittaa muodossa (ratkaistaan yhtaloparin
yhtalot t:een suhteen):

x_xO
x=xy+at LeR X —xo=at LR P LR
{y=y0+bt’ € < {y—yo=bt’ € < y—YOzt’ €K
b
eli koska t = t, niin
xX—Xx —
t = o _ Y Yo_,  gb=o.
a b
Lisaksi piste (x,y,) on suoran tunnettu piste eli piste (x,, y,) on suoralla.
Esimerkki
~ (x=5-2t o (x=-17 —mt
){y=3+t’ teR, i) {y=—17+nt’ teR,
Lo X—1 y+3 . Cv43 el x—0 y+3
iii) > =1 ivix=y eli 1 = 1



YLEISESTI:

y—yo=k(x—x,) & y=kx—kxy+y,=ax+b

=vakiotermi
Eli muodosta y — y, = k(x — x,) pdastddn muotoon y = ax + b ja toisinpdin. Toisaalta, kun jatketaan,
niin
y=kx—kx,+y, :icx+&l y+ kxg—y, =ax+by+c=0.
"a" "b" "o, eli vakio
Siis ratkaistusta muodosta y = ax + b on paasty yleiseen muotoon ax + by + ¢ = 0. Lopuksi, miten lin-

kitetdan parametrimuoto naihin edellisiin, niin havaitaan, etta koska k = T niin

Y—=Yo X—Xg

k
y=Yo=klx—x) & y-y=70-x%) < o =—1  k#0
ja edellisen sivun kohdan 3 nojalla (k # 0)
Y—Yo X—Xp x=xo+1-t
= S , t € R

SUMMA SUMMARUM: Kaikki suoran esitysmuodot voidaan muuttaa toisiksi muodoiksi! Tama pitaa
osata!

_ _ Y—Yo X—Xg X=x9+1-t
y=Yo=kx—x) & =1 k#O {y=y0+k-t' teR
Y=y = k(x —xp) = y =kx —kxy+ Yy, = —kx+1-y+kxo—y,=0.

= 1-t
Huomioita: Parametrimuodossa {x _ Xo + ,t € R pitaa olla nakyvissa, etta t € R!
y=y,+k-t

Esimerkki: llmoita kaikissa eri esitysmuodoissa, kun suora on annettu muodossa
a)y—2=-3(x+4)
b) y = 5x — V17

J2x—y—-—4=0

x=5-—-2t
OffZ57% cen

x+3 y—2

e)

5 -2



RATKAISUT: Tapoja siirtya muodosta toiseen on monia, joten tassa vain eras (suppeahko) esitys.

a)
y—2=-3(x+4) = y=-3x—-12+2
=—-3x—10
= 3x+y—2+12=0
3x+y+10=0
y—2 x—(-4)
e =
-3 1
x=—-4+t
= {y:2—3-t’ teR
b)
y =5x—17 = y+vV17 = 5(x — 0)
= —Sx+y+V17 =0
y + V17 Yy +V17 x—0
= ——=1x eli =
5 5 1
- {x=0+t L ER
y=-—V17+5-t’
TAI
Koska y = 5x — v/17 voidaan kirjoittaa muodossa y = 5x — g — g, niin saadaan
V17 V17
- e X — ——
10
ja edelleen
(V17
y+g X — jX=1—+t
) = = , teR
5 | V17
ky=——+5-t
2
c)
2 4=0 22
— — — - e — N
=2x—4
= y+4=2(x—-0) tai y+2=2(x—-1)



d)

X =
{y=—4+2r
{xiS—Zt FER
y_
x+3 y-—2
5 =2

y+4 Cy+2 x-—1

_— t =
> x tai 1
x=1+t
teR tai {y=—2+2f teR
x—5 —
— 24 — (eliy)

_ 1.5
y=732r7"3

5
y—5=-5&=-0)
x =—-34+ 5t
{y=2—2t’ teR

2x+3)=5(y—-2) © 2x+6=5y—10

& 2x—-5y+16=0

2 16

S5y=-2x—-16 & y=—=x——

L6 20 o
Yyt = 7g¥

5 5



