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GEOMETRIA MAA3

Lierio ja sarmio

Tarkastellaan pintaa, joka syntyy, kun
tasoa T leikkaava suora s liikkkuu suun-
tansa sdilyttden pitkin tason T sul-
jettua kayraa (kayra ei leikkaa itsedan).
Talléin suora s ”piirtad” avaruuteen
pinnan, jota sanotaan lieri6pinnaksi.

lieridpinta

taso T

suljettu kayra

Maaritelma, lierio:
Kun lieriopinta leikataan yhdensuun-
taisilla tasoilla T; ja T,, niin tasot ja
lieribpinta rajoittavat kappaleen , jota
sanotaan lierioksi.

Lieriopinnan tasoista Ty ja T, erottamat

osat ovat lierién pohjat, pohjien vdliin pahia
jaavaa aluetta sanotaan vaipaksi. valppa Tl
Lierion korkeus on pohjien vdlinen etai-

Huomaa, etta kaikki sdrmiot ovat monikulmiopohjaisia lieri6ita (joita sano-
taan myos prismoiksi). Lierio, jonka pohjat ovat ympyroitd, on ympyrilierié.
Ympyralierion sivujana on jana, joka yhdistdd pohjaympyroiden kehilta sa-
maan tasoon kuuluvien siteiden paitepisteet = kuva. Pohjaympyrdéiden kes-
kipisteiden maaraama suora on ympyralierion akseli. Jos akseli on kohti-
suorassa pohjia vastaan, ympyrélierio on suora, akseli
muulloin ympyralieri6 on vino. "

Suoran ympyrélierion vaippa on

tasoon levitettyna suorakulmio.

vaippa

’ sivujana
2

ek vino ympyrélierié




Maaritelma, sarmio:
Sdrmié on monitahokas, jota ra- !

joittaa kaksi yhdensuuntaisissa : :
tasoissa olevaa, yhtenevda mo- | | -~ |
nikulmiota ja jonka muut tahkot

ovat suunnikkaita.
Kuten lieridissa, sdarmidissd on pohjat ja vaipan muodostavat sivutah-
kot. Pohja- ja sivusdrmdt ovat vastaavien tahkojen sarmia.
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Sivutahkojen lukum3aran mukaan siarmioitd kut- =L .
sutaan kolmi-, neli-, viisisivuisiksi jne. Sarmion
pohjat ovat talléin yhtenevia kolmioita, nelikulmi-
oita,.... Jos nelisivuisen sarmioén pohjat ovat suun-
nikkaita, sarmiota sanotaan suuntaissdrmiéksi. suuntaissarmio

Kuten lieridissa, sarmid korkeus on pohjien valinen etdisyys. Ja jos sar-
mion pohjat ovat saannollisia monitahokkaita, l6ytyy akseli = kuva.

kummankin sarmidn korkeus =

Suoran sarmion sivutahkot ovat kohtisuorassa pohjia vastaan. Sivutah-
kot ovat talléin suorakulmioita ja korkeus on sivusarman pituus.
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Suora sarmid on sddnnéllinen, jos sen pohjat ovat saannollisia moni-
kulmioita. Ja jos pohjat ovat suorakulmiot = suorakulmainen sdrmié.
Kuutio on suorakulmainen sarmio, jonka kaikki tahkot ovat nelidita.
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saanndllisia suoria sarmiodita suorakulmainen sarmio kuutio

Sarmio, jonka kaikki sivutahkot
eivat ole kohtisuorassa pohjia
vastaan on vino sGrmioé.

Korkeus saadaan sinin avulla,
jos kallistuskulma tunnetaan.

h=asinux

Lieridn ja sarmion pinta-alat ja tilavuudet

Suoran lieridn vaippa on tasoon levitettyna suorakulmion muotoinen.

Ei siis ole valia onko ympyralierio vai sarmio, kunhan se on suora.
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p=2mnr p=a+b+c

Lause, vaipan pinta-ala:

Ay = Avaippa = ph,

- \‘} missa p = pohjan piiri ja
sl p = pohjan piiri h = lieridn korkeus.
Lause, lierion kokonaispinta-ala:

A=A, +24,

missd A,, = vaipan pinta-ala ja A, = pohjan pinta-ala.
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Lause, lierion tilavuus:

V = Ayh,

missd A, = lierién pohjan pinta-ala ja h on lierién korkeus.

Lause, suorakulmaisen sarmion tilavuus:

V =abc = Ayc,

missa A, = sarmion pohjan pinta-ala ja ¢

on sarmion korkeus.

Huomaa, ettd voit valita minkad tahansa

sarman pituuden korkeudeksi.

Esimerkki 1  Suoran lierion pohja on a) suunnikas b) ympyra. Maari-
ta lierion tilavuus pohjan pinta-alan ja korkeuden avulla.

a) Leikataan lierid (sdarmio) tasolla,
joka on kohtisuorassa pohjaa ja toi-
saalta pohjasuunnikkaan toisia yh-
densuuntaisia sivuja vastaan seka
kulkee pohjasuunnikkaan yhden
karjen kautta = kuva.

Siirretdan nain saatu pala lierion
(sarmion) toiselle puolelle.

Syntyva kappale on muodoltaan
suorakulmainen sarmi6, jonka poh-
jan pinta-ala on sama kuin lierién
pohjan pinta-ala A,. Korkeus ei
muutu, joten kummankin kappa-
leen tilavuus on V = A, h.

Idea on sama kuin suunnikkaan
pinta-alan kaavan osoittaminen.
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b) Jaetaan ympyrélierio pohjaa vastaan kohtisuorilla tasoilla yhta
suuriin lieridihin, joiden pohjat ovat ympyrasektoreita. Siirretdan
ympyrasektorit vierekkdin lomittain kuvan osoittamalla tavalla.

Mitd pienempiin sektoreihin pohjaympyra jaetaan, sitd tarkemmin
palasista muodostuva kappale on suunnikaspohjainen sarmio, jonka
tilavuus on V = A h. Siis ympyralierion tilavuus on myés V = A, h.

Idea on sama kuin ympyran pinta-alan kaavan osoittaminen.

Esimerkki 2 Laske oheisen kappaleen
a) kokonaispinta-ala ja b) tilavuus

a) Lierion pohja on puoliympyra, jonka
pinta-ala on
1 2
Ap ZE'T['6 = 18m.
Lierion korkeus h = 4 ja pohjan piiri
1
p==-2'm-6+ 26 =6m+ 12
—_— halkaisija
kaareva osa
Nain ollen vaipan pinta-ala on
A, =ph=(6m+12)-4 =241+ 48
ja kokonaispinta-ala
A=2-A,+A,=2-18n+ 241 + 48 = 607 + 48.
b) Lierion tilavuus on

V=Aph=187t-4=727r.
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