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GEQMETRIA MAA3

Sini- ja kosinilauseen sovelluksia

Kolmion ympari piirretyn ympyran side (T - 97)

Piirretadan ympyra, sade R, annetun kolmion ABC karkipisteiden kaut-
ta ja ympyrille halkaisija BD, katso kuva. B

Kun yhdistetdan pisteet C ja D, saadaan
suorakulmainen kolmio BCD, kulma C
on kehdkulmana puolet vastaavasta
keskuskulmasta, joka on oikokulma.
Tarkastellaan tapauksia, joissa kulma

a = <BAC on terava, tylppa tai suora.

Tapaus 1. Kun kulma a on terédva, niin myos

kulma <BDC = a, silla samaa kaarta ;2. vastaa-
vat kehakulmat <BAC ja <BDC ovat yhta suuret.

Suorakulmaisessa kolmiossa BCD on HUOM! Kulma B eli
a . — a 2R < ABC eiole suora
— =sina - =
2R sin a kulma.

Tapaus 2. Kun kulma a on tylppa, niin
kehakulmia <CAB = a ja ¥BDC, vas-
taavien kaarien astelukujen summa on
360°(kaaret peittavat koko ympyran).
Ndiden kehdkulmien summa on siten
180°ja <BDC = 180° — «a.
Suorakulmaisesta kolmiosta BCD saa-
daan

~2R

a _ .
T sin(180° — a),

ja koska kulman ja sen suplementtikul-
man sinit ovat yhta suuret, eli
sin(180° — a) = sina,

niin
a ] a IR
— =sina = - = .
2R sin a




Tapaus 3. Kun kulma a on suorakulma,
niin sita vastaava janne a on ympyran
halkaisia 2R . Koska sin90° =1, niin
my0s tassa tapauksessa yhtalo

a
- = 2R
sina A a

on tosi.

Tarkastelemalla vastaavasti kulmia S ja y,
saadaan sama tulos, eli

b c
, = 2R, — = 2R.
sinf8 siny
- b . N
Sinilause —— = —— = —— voidaan siis tdydentdaa muotoon
sina sin 8 siny

a b c

— =——=——=12R,
sina sinf siny

missa R on kolmion ympari piirretyn ympyran sade.

Esimerkkil Kolmion kaksi sivua ovat 13 ja 18

seka naistd lyhyemman vastainen kulma 35,6°. 13 18
Laske kolmion ympari piirretyn ympyran sade. 35,6°
Kysytylle sdteelle R saadaan sinilauseen avulla
yhtalo
2R=—2  josta R=—0 =~ 11
Tsin356 % YT 2 sins560 .

Esimerkki2 Kolmion sivut ovat 6,8 ja 10. Kuinka monta prosenttia
kolmion ala on sen ympari piirretyn ympyran alaa pienempi?

Koska 62 + 8% = 102, niin kolmio on suorakulmainen. 7S
Puoliympyran sisaltama kehakulma on suora,

joten hypotenuusa on kolmion ympari piirretyn

ympyran halkaisija. Ympyran sade on siis 5. a
Kolmion ja ympyran alojen suhteeksi saadaan 5 5
05-6-8 24
7-52 251 0,306.

Kolmion ala on nain ollen 30,6% kolmion ympari piirretyn ympyran
alasta. Eli kolmion ala on 69,4% ympyran alaa pienempi.
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Esimerkki 3  Kolmion sivut ovat 13,20 ja 21. Laske kolmion a) ympa-
ri ja b) sisdan piirretyn ympyran sade.
Olkoon a kolmion pienin kulma. Yhtalosta 13 21

132 =202+4+21%2—-2-20-21-cosa
a

saadaan

400 +441-169 4 20
cosa = 840 —5.

e s 9 . . 3
Tillin sina =1 — cos? a = 2o ia edelleen sina = o

a) Jos kolmion ympari piirretyn ympyran sade on R, niin sinilauseen
avulla saadaan
IR a 13 65 R 65 10 5
Tsma 203 "T3 %
b) Olkoon kolmion sisdan piirretyn ympyran
sade r. Kun yhdistetaan kolmion kdrjet ym- @ = 13
pyran keskipisteeseen, saadaan kolme osa-

kolmiota.

Kolmion ala on ndiden osakolmioiden alojen summa, saadaan

A—l +1b +1 _a+b+c
=zarts rtoer= > r =pr,

b+c

. a+ . e . .
missa p = on kolmion piirin puolikas.

Kolmion ala

1 3
A=§-20-21-sina=210-§=126

ja piirin puolikas

13+ 20+ 21
p = f = 27.
N&in ollen sateeksi saadaan
_ A _ 126 _ 2
p 27 3
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